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[摘要]　简述了用 Visual Bas ic语言制作控制回路算法模块的方法.将控制回路功能模块分为算法模块、输入

/输出端子块和信号流线,并给出具体的算法模块的 VB程序设计.
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0　引言

在仿真和 DCS 系统中对控制回路的编程通常在功能块语言系统中采用预先构造的功能

模块进行.系统中的每一个功能模块都仅具有一个特定的功能,把一系列的功能模块按要求串

接起来,再与仿真对象的模型或 DCS 系统外部的一次设备及执行机构连接, 形成一个完整的

控制回路.由此可见,功能模块是仿真和 DCS系统中控制回路组态的基本元素,制作合适有效

的功能模块是控制回路编程的基础.目前,在各种软件包中这些模块大多是由 C 语言和汇编

语言创建的, 因语言本身的限制,需用大段程序来描述对象的属性,因而创建起来较为困难.现

在由于 VB语言所具有的面向对象编程的特点,采用 VB语言制作功能模块,只要“画”出模块

的外观,从而使工作重点转移到对过程的设计和调试,节省了大量的时间和精力.

1　功能模块的分类

根据控制回路的需要,可将控制回路分为 3大类: 算法模块、输入/输出端子块和信号流

线.具体分类如下:

1. 1　算法模块

算法模块是用图形表示各种标准算法的模块,是控制回路中的主要组成单元.按功能可分

为如下几组:

( 1)四则运算:加、减、乘、除、开平方、绝对值、指数、对数.

( 2)逻辑运算:与、或、非、异或、触发器.

( 3)比较选择:高选、低选、最大值、最小值、信号选择.

( 4)折线积算: 定时器、流量积算、计算器、斜波函数、折线函数、时间运算、时间判定、事件

驱动.

( 5)报警限制:幅值报警、开关报警、偏差报警、速率报警、幅值限制、速率限制.

( 6)控制算法: 手操器、PID 调节、超前滞后、一阶滞后、二阶滞后、微分、一阶惯性、二阶惯
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性、无扰切换.

1. 2　输入/输出端子块

输入/输出端子块用来指明算法模块的处理对象,传递算法模块之间的信息.

输入端子块连接到算法模块的输入项上,在功能块语言中相当于函数的实参,用来向算法

模块传递参与运算的参数.

输出端子块被连接到算法模块的输出项上, 用来把算法模块的运算结果赋给该端子块所

代表的变量.

1. 3　信号流线

信号流线是用来在算法模块与算法模块之间,算法模块与变量之间进行数据传输的,信号

总是从信号流线的起点到终点, 其传输是单向的.

将上述 3种模块有机集合在一起, 即可组成一个控制系统. 而这 3 种模块, 都可由 VB 语

言设计.

图 1　算法模块窗体外观

2　算法模块的 VB程序设计

2. 1　设计原则

一个算法模块在功能块语言中可以看成为一个函数,将此模块的输

入项、输出项和算法名分别看成函数的输入变量、输出变量和函数名称.

一个算法模块在用 VB 进行设计时由窗体和过程两部分组成. 窗体的格

式如图 1.

该窗体模块在功能块语言中是一个小算法块,其外观尺寸的大小必

须规范, 以便于组态时的布置. 根据经验将具有一个输入项和一个输出

图 2　参数设置对话框

项的算法块的面积设计为 102×56个像素点(不包括标题栏) , 将此面积

定义为一个图形单元, 一个功能块所占的单元数等于该算法块的输入项

端子的最大个数, 且将这些单元纵向连续排列.

为对模块中的参数进行设置,可通过参数设置对话框实现(如图 2) ,

在算法窗体上右击则可弹出参数设置对话框.参数设置对话框中参数的

数量与算法的类型有关.对话框的大小与参数的数量有关.

过程中输入/输出项数据的保存和传递由实时库完成, 而各模块中

的参数通过参数库解决保存和传递的问题.

2. 2　算法模块设计举例

下面以加法模块为例说明模块的设计方法.

图 3　加法模块窗体外观

加法模块的图形单元形式见图 3,该窗体模块的部分属性值见表 1.

表 1　加法模块属性值表

属性 值

N ame A dd1

Capation 加法
Co nt ro lBox false

ScaleM ode 3- pix el
ScaleHeigh 112

ScaleW idth 102

V isible true
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图 4　加法模块参数

设置对话框(设计态)

　　该窗体中共包含四个文本框,分别用来表示两个输入项 I1、I2,一个

输出项 AV 和计算名.该模块的功能为:

AV ( K ) = I1 (K )×P1+ I2( K)×P2

若只有一个输入端 X 则: AV ( K ) = Ix ( K)×Px

式中: P1、P2为加数系数,其值由参数设置对话框设置.

设置加权系数的对话框(设计态)如图 4所示,由两个标签、3个文

本框、一个按钮和一个数据控件组成.其中 T EXT 3和数据控件 DAT A1

的 Visible 属性值设置为 False, T EXT 1和 TEXT2 的 Enabled 属性值

设置为 False,只有在点击“设置”按钮后才为 T rue.在两个文本框中输

入参数值后点击“确定”按钮,则将参数值保存到参数库中.

在下列过程中, js1. mdb为参数设置中间数据库, in out . mdb 为输入/输出量实时中间

数据库,其中 js1. mdb中包含有“NAM E”、“P1”和“P2”三个字段,而实时库 in out . mdb中包

括“NAME”、“IN1”、“IN2”和“OU T”四个字段, 两者都以“NAM E”字段建立索引. 实时库中

“IN1”、“IN 2”两个字段的值由信号流线或输入端子块更新,“OU T”字段的值由信号流线或输

出端子块取出.组态时 js1. mdb中的“N AME”字段的值由全局变量 Ar ithmet ic从算法窗体中

传递到参数设置窗体, 并与 Tex t1和 T ex t2 的 Tex t 属性值一起保存. 在过程执行时, 依

“NAM E”字段从参数库 js1. m db 中取得两个加权系数,再依“NAM E”字段从实时库中取得两

个输入项,运算结果写入到库中的“OUT”字段中.该模块的过程如下:

Public Ar it hmet ic A s Str ing

主过程:

Pr iv ate Sub m ain( )

L oad Fo rm 1

Fo rm 1. Sho w

End Sub

Fo rm 1中的过程:

Pr iv ate Sub F or m Activat e( )

Dim db1, db2 As Dat abase

Dim rs1, rs2 A s R eco rdset

'打开参数库中间文件

Set db1 = O penDatabase( "D: \ js1. mdb")

'设置表格型记录集变量

Set r s1 = db1. O penR eco rdset( "js1")

'定义当前索引

r s1. Index = "name"

'查找记录

r s1. Seek " = ", T ex t4. T ex t

If N ot rs1. N oM a tch T hen

　　p1 = r s1. F ields( "P 1" )

　　p2 = r s1. F ields( "P 2" )

End If

'打开实时库中间文件

Set db2 = OpenDatabase( "D: \ in out. m db" )

'设置表格型记录集变量

Set r s2 = db2. O penReco rdset ( " in o ut ")

'定义当前索引

rs2. Index = "name"

'查找记录

rs2. Seek " = ", T ext 4. T ex t

If N ot r s2. N oM at ch T hen

　　i1 = rs2. F ields( " in1" )

　　i2 = rs2. F ields( " in2" )

'使编辑有效

　　rs2. Edit

'改变输出值

　　rs2( " out" ) = i1* p1 + i2* p2

'保存变化

　　rs2. U pdate

End If

End Sub

'右击窗体事件设置参数

Pr iv ate Sub Fo rm M ouseDow n( Butto n As I nt eger ,
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Shift As Integ er , X A s Single, Y A s Single)

If But ton = 2 T hen

A rithmetic = T ext 4. T ex t

L oad Fo rm 2

Fo r m2. Sho w

End If

End Sub

Fo rm 2中的过程:

Pr iv ate Sub Co mmand1 Click( )

If Comm and1. Capt ion = "设置" T hen

If Dat a1. Recor dset . Recor dCo unt > 0

T hen Data 1. R ecor dset. M ov eL ast

T ex t1. Enabled= T r ue

T ex t2. Enabled= T r ue

Data 1. R ecor dset. AddN ew

T ex t1. SetF ocus

Command1. Caption = "确定"

Else

T ex t3. T ext = Ar it hmet ic

If T ex t 3. T ext < > "" And IsN umer ic(

T ex t1. T ex t ) A nd IsN umeric(

T ex t2. T ex t ) T hen

　　Data 1. R eco rdset. U pdate

Else

　　M sgBox " 输入数据非法,重新设置! ", 48+ 0

End If

U nlo ad M e

Fo rm 1. Sho w

End If

End Sub

Pr iv ate Sub F or m A ctivate ( )

If Data 1. R ecor dset. Recor dCo unt = 0 T hen

Data 1. R eco rdset. A ddN ew

Else

Data 1. R eco rdset. M ov eLast

End If

End Sub

3　结束语

上述模块运行过程中用到的数据库由功能块语言事先建立,模块运行时可直接访问数据

库中记录的字段. 上述模块运行正确.过程语言中的其它算法模块、输入/输出端子块和信号流

线也可依此法设计,但需注意不同类型模块中参数项的数目不一定相同,虽可采用同一个参数

库或实时库, 但应在功能块语言中设计采用不同的数据表.
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Arithmetic Module of Control Loop in Visual Basic

Wei Ming

( College of Pow er , Nanjin g Normal University, Nan jing, 210042, PRC)

Abstract: T his paper discusses the metho d to design t he ar ithmetic mo dule of the co ntro l loop in V isual Basic.

T he co nt ro l lo op is div ided into arithmetic mo dule, input/ output mo dule and signal line, with the par ticula r

V B pro g ram fo r t he ar it hm et ic modules g iven.

Key words: module; co ntro l lo op; languag e; pro cess
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