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[摘要]　对 Pullulan处理养猪场污水进行了研究.结果表明:污水的稀释倍数与 Pullulan的添加量对处理效果

有极显著的影响,当 Pullulan 在 2倍稀释污水中的添加量达到 3mg/ kg 时,污水的 BOD、COD、总 P、N 的去除率

达到 90%以上;大肠杆菌的去除率达到 95%以上,透过率也从 8%上升到 92% .
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Pullulan 是一种由 Aureobasidium pullulans AT CC 20524分泌产生的胞外多糖,其主链以

B( 1→3)葡萄糖苷键相连,主链上平均每 2～3个葡萄糖带有一个分枝, 分枝为一个葡萄糖残

基,与主链以 B( 1→6)键相连,其分子量约为 3. 73×10
5
,它的分子结构上除了含有羧基以外,

无氨基和糖醛酸存在[ 1] .

有研究发现, 一些多糖和几丁质能降低或吸附废水中 Hg、Pb、Cu、Zn、Cr、Co、Ni等重金

属,降低废水中大肠杆菌、化学耗氧量( COD)、生物需氧量( BOD)值, 提高水的透明度
[ 2～4]

. 养

猪场的排污水是环境的污染源之一, 本研究利用Pullulan 与Al2 ( SO 4) 3结合起来处理养猪场的

排污水,并探讨有关因素对处理效果的影响.

1　材料与方法

1. 1　Pullulan的制备

在蔗糖 1. 0%、糊精 2. 0%、麸皮 2. 0%、Vc 0. 1%、pH 为 6. 5的培养基中接种 0. 3%的

Aureobasidium pullulans AT CC 20524菌种,于 25℃下通气培养 72h
[ 1] . 培养结束后, 5 000rpm

×20min离心, 收集上清液, 于上清液中加入浓度为 99. 5%的乙醇,使溶液中乙醇的浓度达到

70%,静置 2h后 5 000rpm×20min离心,收集沉淀部分, 并进行干燥,得粗制 Pullulan [ 4] .

1. 2　污水样品

试验所用污水为日本宫崎县养猪场的排污水

1. 3　试验方法

通过测定经 Pullulan 处理后之污水的全 N、P、COD、BOD、透过率和大肠杆菌数来评价污

水的稀释倍数及 Pullulan 的添加量对处理效果的影响.大肠杆菌的测定采用镜检法,透过率利
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用分光光度计测定在 720nm 处的吸光度,以百分率表示;全 N、P 含量用常规方法测定; BOD

用 JISK0102- 16法来测定; COD用 JISK0102- 13- KMnO4法测定 [ 5] .

2　结果与讨论

2. 1　污水稀释倍数对处理效果的影响

利用自来水把污水分别稀释 0、1、2倍, 然后添加粗制的 Pullulan和 Al2( SO 4) 3 , 使它们的

浓度分别达到3 mg/ kg 和100 mg / kg .混匀后, 静置 15min,测定上清液中 COD、N、P 值及透过

率,以考察污水稀释倍数对处理效果的影响.结果如表 1所示.
表 1　污水的稀释倍数对处理效果的影响

污水稀释倍数 0 1 2

除去的百分率

( % )

BOD

COD

N

P

46±2. 1

30±1. 2

40±1. 8

40±2. 1

78±3. 0* *

60±1. 6* *

90±0. 9* *

92±1. 3* *

93±2. 2* *

90±0. 8* *

93±1. 7* *

96±1. 9* *

透过率( % ) 8±0. 6 85±1. 0* * 92±1. 1* *

注: * * 表示一倍稀释、二倍稀释和零倍稀释相互间比较有显著差异( P< 0. 01) .

由表 1可知,污水的稀释倍数对处理效果有极显著的影响( P< 0. 01) ,处理效果随稀释倍

数的加大而提高; 当污水进行 2倍稀释时,其 BOD、COD、全 N、P 的除去率分别达到 93%、

90%、93%和 96%, 透过率也达到 92%,极显著地高于其它两组.

2. 2　Pullulan添加量对处理效果的影响

在经2倍稀释的污水中分别添加0、3、6、9 mg / kg 的粗制Pullulan 和100 mg / kg Al2 ( SO 4) 3,

混匀后,静置 15min,测定上清液中 COD和大肠杆菌值, 以探讨 Pullulan 的添加量对处理效果

的影响.结果如表 2所示.

表 2　Pullulan 的添加量对处理效果的影响

净水剂 Al2( SO 4) 3100( mg / kg ) + Pullulan( mg/ kg )

0 3 6 9

COD ( mg / kg ) 890±9. 1 314±8. 3* * 180±5. 4* * 129±7. 2* *

大肠杆菌除去率( % ) 60±3. 1 95±2. 2* * 96±0. 9* * 97±1. 0* *

注: * * 表示添加 3 m g/k g、6 mg/ kg 、9 mg/ kg 和 0 m g/ k g Pullulan相互间比较有显著差异( P< 0. 01) .

由表 2可知, Pullulan的添加量对处理效果有极显著的影响,随着 Pullulan的添加量的增

加,污水的 COD值显著性地降低,其大肠杆菌除去率也显著性地提高.

3　结论

污水的稀释倍数和 Pullulan 添加量对 Pullulan净化污水效果有极显著的影响,净化效果

随着Pullulan添加量和污水稀释倍数的增加而提高.
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Application of CAN Bus to Intel l igent Buildings
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Abstract: T his paper discusses the characterist ics of CAN bus and it s applicat ion to in telligent buildings, w ith the characterist ics of

DS80C390- the CAN bus cont roller illustrated in detail. The design for the communicat ion interface adapter and intelligent nodes

w as introduced.
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Abstract: T reatment of w astew ater from pig breading farm using pullulan was studied. Results show ed that the

treatment effects were not iceably affect ed by dilution times o f w astew ater and amount of pullulan added. The

COD and BOD were reduced by mo re than 90% , t otal phosphorus and nitrog en by m ore t han 90% ,

transmission incr eased fr om 8% to 92% , and more than 95% of E. Coli wer e eliminated w hen the w astew ater

w as diluted by 2 times and pullulan added in the w ater was 3 mg / kg .
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