
基于软构件的数据库应用系统的设计
�

黄为民,白晓东

(南京师范大学数学与计算机科学学院, 210097,南京)

[摘要] � 在研究软构件理论的基础上,将构件技术引入数据库系统的开发,提出了一种基于软构件的数据库系统开发模

型,利用该模型研制开发了一个应用系统.
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随着软件行业走向工业化,传统的手工作坊式的软件开发模式已远远不能满足各行各业对软件开

发的速度和质量的要求. 软件复用被广泛地认为是解决这一问题的关键. 目前,被认为有前途的并正被

研究使用的软件复用方法主要有: 复用代码、复用分析、复用处理过程等.加之面向对象的方法引入解决

软件复用性的问题, 它的封装和继承机制为软件模块的复用提供强有力的支持.将软件复用技术尤其是

软构件技术引入数据库系统设计的各个阶段,对提高数据库系统软件的生产率,增强软件的可靠性和可

维护性都有着重大意义.

1 �基于构件的软件开发方法及其特点

集软件复用、分布式对象计算、CASE 和企业级应用程序开发( EAD)等技术于一体的基于构件的软

件开发( CBD, Component Based Sof tw are Development)是以软件构架为组装蓝图,以可复用软件构件为

组装模块, 支持组装式复用,是提高软件生产效率和软件产品质量的有效途径. 它包含了系统分析、构

造、维护和扩展的各个方面,并以构件方法为核心.当今软件开发技术的主流已是基于构件的技术,构件

技术是面向对象技术的发展. 只要遵循构件技术的规范,软件开发商就可以用自己方便的语言去实现可

被复用的构件. 用户可以在这些构件的基础上,根据需要编制自己的应用程序.

与传统的软件复用方法比较, CBD有以下特点:

�即插即用.构件可以方便地集成于框架中, 不用修改代码,也不用重新编译.

�以接口为核心.构件的接口和实现是分离的.构件通过接口实现与其他构件和框架的交互,构件

的具体实现被封装在内部,组装者只需关心接口, 不必知道其实现细节.

�标准化. 构件的接口必须严格地标准化,这是构件技术成熟的标志之一. 目前主要的构件标准有:

OMG 的 CORBA ;微软公司的 COM/ DCOM ; SUN 公司的 JavaBean/ Enterprise JavaBean.

�构件不仅可以通过开发来得到, 同时也可通过市场购得, 从而为软件生产提供广泛的选择空间.

CBD技术是一种社会化的软件开发方法,它使得开发者可将不同语言、不同供应商开发的构件组

合在一起构造新的软件系统.

2 �软构件技术与数据库系统开发方法

传统的数据库系统的开发方法有很多,主要有自底向上法、自顶向下法和快速原型法等. 这些方法

�11�

第 2 卷第 1 期

2002年

南京师范大学学报(工程技术版)

JOURNAL OF NANJING NORMAL UNIVERSITY( ENGINEERING AND TECHNOLOGY)

Vo l. 2 No. 1

2002

� 收稿日期: 2001- 04- 26�

作者简介:黄为民, 1966- ,南京师范大学数学与计算机科学学院工程师,主要研究领域为分布式对象与构件技术、多 Agent 技术、

数据库应用.



各有其优缺点, 有一定的适用范围和局限性.

采用 CBD开发数据库系统的过程与搭积木的过程很类似:先构筑系统的总体框架,而后构造各个

构件, 并依次把构件安装到系统中去.大部分的数据库系统在功能上有很多类似之处, 因而利用软件复

用技术可以大大简化开发过程.

根据数据库系统的一般结构,完整的数据库系统(尤其是以数据库为核心的 M IS 系统)的功能是对

信息(数据)进行采集、存储、处理、管理、检索和传输,在需要时能够向使用者提供有用的信息.数据库系

统基本上是以数据为中心的, 其主要功能都是围绕着数据进行的,如数据定义、数据录入、数据处理、查

询检索、统计分析、数据传输等.根据以上特点,数据库系统中的相应的应用领域构件分为数据类构件和

控制类构件,它们是数据库系统领域构件的主要组成部分, 它们的集合构成数据库系统的构件库的重要

组成部分.在开发数据库系统之初就应着手建立相应的构件库, 并在开发过程中不断完善.

数据库系统采用 CBD设计方法,把应用系统划分为若干个构件,把程序生成问题转化为软构件的

设计、处理问题.对于不同的应用系统, 通过分析发现它们之间的共性与个性,把共性部分作为标准软构

件存入构件库中,根据一定的集成算法将软构件连接成完整的应用系统.

3 �一种基于软构件的数据库系统的开发模型

根据数据库系统的共同特点,采用软构件技术建立一种基于软构件的数据库系统开发模型,如图 1

所示,其含义及各部分的功能简述如下.

图 1� MIS系统的构件化开发模型

系统开发首先采用上述以主题文档为中心的领域分

析方法,通过领域专家和系统分析人员一道进行领域分

析形成一定的领域模型,在该模型中根据用户提供的文

档资料形成主题文档和特殊的专业文档,将共用的可复

用部分和可变部分分开. 预先开发可复用的部分, 形成领

域支撑构件库、主题数据库以及相应的系统体系框架, 组

成领域逻辑软件系统. 而将可变部分作为领域知识信息

处理, 易于修改和扩充, 在开发具体应用系统时, 仅仅修

改可变部分和进行系统动态集成.

软构件组织结构的分层通常分为 3层:系统构件层、

领域构件层以及领域专用构件层.系统构件层是指整个系

统支撑和运行环境都使用的构件,如各种开发工具中的窗

体、按钮等各种构件.领域通用构件也可称支撑构件,是针

对某一领域的具有一定特殊功能的构件, 如在煤气生产与

供应领域中的用户查询构件、气费账务管理构件、添移改

业务构件、气源平衡调度构件,这些构件在一般的煤气公

司都有几乎相同的功能.领域专用构件主要是指针对某个

领域中的某一特定的企业所开发的构件,如某煤气总公司中领导辅助决策构件、管网平差计算构件等.

通过建立领域(如煤气)的通用构件,使得开发应用软件的效率得到很大的提高,对于所有煤气企业

所共同的部分无须重复开发,最多只需做一些微调.而把主要的精力用于开发某个企业所不同的部分.

实现了行业级软件的复用.

4 �应用实例

针对煤气总公司计算机管理信息系统( MQ- M IS) ,根据该公司的特点得出其开发模型如图 2所
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图 2� MQ- MIS构件化开发模型

示,各部分的功能简介如下.

首先由公司的决策者和开发人员一起

对煤气领域的需求进行分析并形成一定的

领域模型,将其中在所有煤气管理领域中共

性的部分提取出来, 而具有本公司特色的即

不同与其他公司的功能也提取出来. 其中共

同的部分有:用户管理、业务管理、煤气表计

量管理、生产发展管理、生产调度管理、人事

管理;不同的部分有:用户报修管理、领导辅

助决策管理等.

对于共性的部分将其形成领域基本构

件, 以为其他的煤气公司复用.不同的部分

则进行单独设计开发.

系统的构件库采用分层结构, 自最底层开始分别为基本功能构件层,业务构件层、管理构件层、领导

辅助决策构件层.下两层构件分别存放在相应的网络节点上,它们构成了煤气应用领域的构件框架.在

实现公司的主要管理职能时则通过各个相应的构件集成完成.在领导辅助决策系统中则要用到很多下

层构件.

根据分析现有的管理体制是一种层次结构,自上而下依此为总公司领导决策层、公司职能部门层、

基层领导决策层、基层职能科室层、办事处管理层、班组管理层等.虽然各级管理部门的业务有着较大的

共性,但是由于各部门的职能不同,彼此之间也各有其特殊性,个别情况下可能还差别很大,因而如果要

开发一套通用的信息管理系统显然是行不通的.但倘若为每一个部门开发一套专用系统又必然造成较

大的软件冗余和软件的重复开发.

系统设计采用软件复用的思想,将公共的基本的功能构件形成构件库并存放在服务器上以利于重

用.而专业构件则利用已有的基本构件生成, 决策类构件利用以上两类构件生成. 这些构件分布在 LAN

和WAN上,其组成如图 3所示.

1� 基本功能构件:数据库表(视图)的操纵构件;采集通讯构件;通用报表构件;常用统计预测用公式构件等.

2� 专业构件:生产调度构件;用户管理构件;收费管理构件;发展管理构件;生产统计分析构件.

3� 决策构件:基层领导决策构件;公司领导决策构件.

图 3� 城市燃气行业管理系统构件组成图

以上主要介绍了目前一种新的软件开发方法,即以面向对象为基础的基于软构件的开发方法.构件

技术是一种非常有前途的软件开发新技术,数据库应用又是当前最广泛的计算机应用领域之一,将两者

结合起来必将进一步推动数据库技术的发展并为其软件的产业化提供相应的解决方案.

(下转第 17页)
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