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[摘要] �在 Visualc+ + 6. 0平台上开发视频和音频实时传输和回放,对视频音频数据实时同步传输策略和算法进行探索与

实现.

[关键词] � 视频和音频,实时,同步,传输

[中图分类号] T N911. 72; � [文献标识码] B; � [文章编号] 1672- 1292( 2002) 03- 0016- 05

0 �引言

现代信息技术的发展,人们对视频音频多媒体通信的需求越来越大,视频和音频实时同步传输具有

实用意义. 视频和音频实时同步传输主要解决视频音频信号同步采集、压缩、同步传输和信息接收以及

同步播放等问题,其最终目的是实现客户端的图像和声音与采集现场同步播放�视频和音频同步就是
看到的图象和听到的声音时间差小,实时就是要使播放端与采集的延时小,使人不致于有明显的感觉.

下面以笔者在 Visual C
+ +

6. 0下开发的视频和音频实时同步播放系统的实例进行这方面探讨.

1 �视频和音频实时同步传输

1. 1�音频视频信号的采集
视频信号的采集可用摄像头连视频采集卡实现,在要求不高的场合也可用 U SB摄像头直接连计算

机的 USB口; 声音信号用麦克风连声卡采集;在 Visual C
+ +

6. 0借助于 M icroSoft VFW 类库进行开发.

采集端首先创建捕获窗口,设置视频流和音频流的回调函数.然后与设备相连, 再设置浏览速度和

preview 浏览方式. 部分设置程序如下:

capCreateCaptureW indow(�捕获窗口� , WS CHILD| WS VISIBLE, 0,

0, 160, 120, pParentHwnd, int( 0) )

capSetCallbackOnVideoStream( m caphw nd, pro cV ideo) ;

capSetCallbackOnWave Stream( m caphw nd, pr ocWave) ;

capDr iverConnect( m caphw nd, 0) ;

capP rev iewRate( m caphwnd, 33) ;

capP rev iew( m caphw nd, TRUE) ;

1. 2�视频音频同步方案的选择
由于系统将视频音频采集的数据流分别放入不同的缓冲区, 任一缓冲区采满, 系统调用回调函数,

在回调函数中读取视频数据或音频数据,视频数据太大需要先进行压缩处理.在这种方式下, 为了保证

客户端的视频和音频的同步可有两个基本办法.

一是将视频数据与音频数据合成一个包一起发送.这种方案表面上容易同步, 但实际存在一些问

题.在数据采集时如以音频为基点先将视频数据放入一个事先准备好的缓冲区中,在一帧音频数据采集
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好后得到存放该缓冲区中的所有数据一起发送,到达客户端后同时进行视频的显示与音频的回放.但由

于视频的数据较大, 假如采集的视频格式为 352 � 288� 24,那么每 1帧的数据有 300k,经 JPEG压缩约

有8k. 而音频的数据要小得多, 如果采集的音频格式为 8位单声道,那么 1s数据量是 11k,如果每 s音

频采集为 10帧,那么每 1帧为 1. 1k.如果视频的采集的速度为每 s 20帧, 这样每一个包就有 1帧音频

和 2帧视频,一次传输数据量太大, 可能还会发送失败.还有它并不能十分准确的在每 1帧音频数据采

集好后, 2帧视频刚好就采集好了,很可能有的包中 1帧, 有的包中 2帧或 3帧的视频数据的情况, 客户

端很难编程.而每 s 10帧音频的速度好像慢了一点,不能保证数据的实时性.如以视频为基点, 在采集 1

帧视频数据的过程中将音频数据依次追加到一个事先准备好的缓冲区中, 1 帧视频数据采集好后取得

该缓冲区的中的所有数据一起发送,到达客户端后同时进行视频的显示与音频的回放.这种方式可提高

音频采集的速度,从而更好保证数据的实时性,但是实际中由于音频采集的速度过快, 每 1帧之间的间

隔太小,到缓冲区中取音频数据的过程中可能另 1帧数据又产生,有可能会覆盖原来的数据, 而得到错

误的数据,实际调试中这种情况发生的机率比较高,得到的音频数据在回放中会有很刺耳的声音.

二是音频和视频数据分别传送.看起来这种方案没有同步,其实不然. 可以将音频的采集的速度提

高, 这样每 1帧音频的数据就很小. 实际我们使用每 s 25帧,如果音频的格式为 8位单声道, 那么每1帧

的数据只有 441个字节, 这样就既可以保证数据的实时性,又可以便于网络传输.音频数据流缓冲区中

数据变成音频数据包直接交发送线程发送.视频数据流缓冲区采集填满后系统就会自动调用视频数据

回调函数,在该函数中将视频数据流缓冲区的首地址作为压缩数据源地址参数,同时填入数据长度和数

据压缩所需其它参数后调用数据压缩线程. 在数据压缩线程中, 将当前 BMP 格式视频数据帧压缩

JPEG格式视频数据帧,压缩结束后,将 JPEG格式视频数据帧数据变成视频数据包直接交发送线程发

送.音频和视频回调和压缩线程压缩函数部分代码如下:

�� 视频回调函数

LRESULT CALLBACK Streamv ideocallback( HWND hwnd3, LPVIDEOHDR lpdata3)

{ � pinfo= new SHOWINFO;

pinfo- > bitmapinfo= show info. bitmapinfo;

pinfo- > pbuf= lpdata3- > lpData;

�� 启动压缩线程

AfxBeginThread( compress, ( LPVOID) pinfo) ;

return TRUE;

}

�� 音频回调函数

LRESULT CALLBACK w avestr eamcallback( HWND hwnd, LPWAVEHDR lpdata)

{ � m socket. send( lpdata- > lpData, lpdata- > dwBufferLengt h) ; }

�� 压缩线程压缩函数

int Bmpbuftojpegbuf( unsigned char * pbmpbuf, unsigned char * pbuf)

{

��� 初始化. . .填入参数. . .

�� 数据压缩

if( ijlWrite( & jcprops, IJL JBUFF WRITEWHOLEIMAGE) ! = IJL OK

{ ijlFree( & jcprops) ; r eturn � 0; }

int l= jcprops. JPGSizeBy tes;

�� 释放资源

ijlF ree( & jcprops) ; return l;

}
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音频数据包和视频数据包可在包头进行标识以示区别, 但实际上, 由于两个数据包的长度差别很

大,所以以包的大小也就能够区分.由于系统采集视频音频是相对同步的, 采满一帧就立即发送,客户端

接收到音频数据包不必与视频数据包协调而立即播放,客户端接收到视频数据包不必与音频数据包协

调而立即进行解压显示, 客户端音视频的回放就能同步, 即使由于网络传输出错等原因而丢一些帧,仅

可能会影响一点实时性.

1. 3�数据的实时性

笔者在系统中采用了帧发送,由于视频的数据量过大,因此数据首先必须进行压缩,压缩后发送大

大减少了延迟, 网络协议考虑到在广播或多播的情况采用了 U DP 协议.音频流的回放采用了低级的音

频回放函数 waveOut. 如果每一帧数据到达都利用 waveOut打开设备再播放, 然后释放设备, 由于每一

帧音频数据很小,加上打开设备、关闭设备都要花时间,结果发出的声音失真.如果将每一帧的数据加

大,这样发出的声音是好了但延迟又太长,实时性降低.考虑到 waveOut 函数播放一段缓冲区时在一开

始向声卡写入数据就返回的特点, 可以事先开辟一块缓冲区, 缓冲的大小为 11k ( 8 位单声道 1s的数

据) .当第一帧音频数据到达后,将其拷贝到缓冲区的最前面,并启动音频设备开始播放这段缓冲区(大

小为 11k) , 在这过程中,第二, 第三� �帧数据陆续到达,依次拷贝到这段播放缓冲区,这样在开始播放

的时候并没有 1s的数据, 而是在播放的过程中不断地填入了数据.考虑到实际中网络的不确定因数,可

以在第二或第三帧启动音频设备开始播放,而人是感觉不出来的.音频回放部分代码如下:

woid play( )

{

� � int i= waveOutP repareHeader( hwaveout, & head, sizeof( WAVEHDR) ) ;

if( i!= 0)

return;

i= waveOut Write( hwaveout , & head, sizeof( WAVEHDR) ) ;

if( i!= 0)

{

waveOutUnprepareHeader( hw aveout, & head, sizeof( WAVEHDR) ) ;

return

}

}

�� 添加一个接收类,基类为 CasyncSocket, 重载 onReceive( ) ,代码如下:

o nReceiv e( )

{

� � int Count= Receive( paudioBuf, sizeof( paudioBuf) ) ;

if( Count= = SOCKET ERROR)

return;

memcpy( & pwavebuf[ b* Count] , pbuff, Count) ; b-- ;

if( b= = 0)

{

head. dwBufferLeng th= 11025;

head. lpData= ( LPSTR) pwavebuf;

head. dwF lags= 0L;

head. dwLoops= 0L ;

play( ) ; b= WAVE TIMES;

}
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}

�� 在程序的开始部分加入下列代码:

WAVEFORMATEX waveformat;

�� 设置成 8 位单声道的设备

. . . . . .

�� 打开声音设备

ASSERT ( ! w aveOutOpen( & hw aveout, WAVE MAPPER, & waveformat , unsigned long

� ( waveOutProc) , NULL, CALLBACK FUNCTION) ) ;

�� 开辟 1t 音频数据缓冲

unsigned char * pw avebuf= new unsigned char[ 11025] ;

�� 设置无声缓冲

memset( pwavebuf, 128, 11025) ;

1. 4�多线程的应用

用好多线程对于提高系统的实时性与同步有重要的意义.例如, 在视频回调函数中启动压缩线程即

可返回,在压缩线程压缩视频数据时系统又有可能调用音频回调函数, 而音频回调中直接启动发送线

程,发送音频数据.这样, 不仅简化了编程,提高了程序的运行效率, 同时, 还提高了网络的传输效率.在

客户端,视频数据的解压与显示,音频的回放等也使用不同的线程.采用多线程,其最终目的是更容易实

现音频视频的同步和实时.下面列出压缩数据线程与发送数据线程的部分代码:

�� 发送线程

UINT sendthread( LPVOID parm)

{

� ��� 向多播地址发送数据(可以换上广播地址来广播)

SENDINFO m psendinfo= ( SENDINFO * ) parm;

if( psendinfo- > semap= = 1)

pSocket- > SendTo( pbuff1, psendinfo- > bufsize, 3000�广播�多播地址�) ;

else

pSocket- > SendTo( pbuff2, psendinfo- > bufsize, 3000�广播�多播地址�) ;

return 0;

}

CJpeg1 m jpg;

CSemaphore semap( 1, 1) ;

U INT compress( LPVOID parm)

{

� � SHOWINFO * pinfo= ( SHOWINFO * ) parm;

�� 使压缩资源独占

if( ! semap. Lock( 0) )

{

delete pinfo;

return 0;

}

if( ! a)

{

sendbufsize= m jpg. Bmpbuftojpegbuf( pinfo- > bitmapinfo , pinfo- > pbuf, pbuff1) ;
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a++ ;

psendinfo= new SENDINFO ;

psendinfo- > semap= 1;

psendinfo- > bufsize= sendbufsize;

A fxBeg inThread( sendthread, ( LPVOID) & psendinfo) ;

}

else

{

sendbufsize= m jbp. Bmpbuftojpegbuf( pinfo- > bitmapinfo , pinfo- > pbuf, pbuff2) ;

psendinfo= new SENDINFO ;

psendinfo- > semap= 2;

psendinfo- > bufsize= sendbufsize;

A fxBeg inThread( sendthread, ( LPVOID) & psendinfo) ;

a-- ;

}

delete pinfo;

semap. Unlock( ) ;

return

}

2 �结束语

随着网络的发展,动态压缩技术的提高, 视频和音频实时同步传输将有更大的发展和更多的应用领

域.在这方面的应用研究具有广阔的应用前景.
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