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[摘要]  设计了采用Delphi 6进行开发的机电设备招标投标管理信息系统.介绍了该系统组成结构、系统功能设计和实现

方法并对系统安全性问题提出了解决方案.
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1  概述

机电设备招标投标系统就是对机电设备的招

标投标全过程信息进行网络化管理的系统.机电设

备招标投标就是对项目招标、投标、开标和中标等

过程进行管理, 涉及到招标项目、招标设备、招标

人、代理人、投标人、项目投标设备、评标人等诸多

信息. 在此过程中发生的标书、保证金、中标服务

费、代理费等费用需要计算和结算, 招标投标过程

中需形成的一系列文档, 还有据此生成的各种统计

和汇总报表和图形等.

2  系统结构和功能

系统建立一个星型拓扑结构的局域网,网络服

务器安装WINDOWS 2000 SERVER, 各个部门配置

工作站, 工作站上安装 WINDOWS 2000 PREFES-

SION. 采用 C/ S和 B/ S相结合的结构, 网络服务器

上配置 SQL SERVER 2000作为本地网络数据库服

务器,建立和管理招标投标数据库并提供本地数据

库服务.配置 IIS 作为本地网络的Web 服务器,支

持本系统内客户Web浏览功能. 配置语音服务器,

实现本系统语音拨号电话通知功能. 通过ADSL 与

Internet相连,连接 Internet上的招标投标网站的数

据库服务器,实现系统项目招标信息的关联发布.

也可通过电子邮件组件向招标投标网站发送项目

招标信息邮件和附件.系统网络结构如图1所示.

本系统的功能较多, 但可将它们分成两类:一

类是主流程功能, 主要包括项目稽查、登记、受理、

审查、发布公告、售标书、生成评标委员会、接受投

标文件、评标、开标、项目投诉、发中标通知、收退费

图 1  系统网络结构

用和归档等功能.这些功能以招标项目(序号)为单

位具有顺序性. 就一个特定项目而言,前一功能的

操作完成并得到确认后, 下一个功能才会开启. 另

一类是非主流程功能, 主要包括信息查询、统计汇

总报表、专家库维护、操作权限分配、系统字典维

护、系统数据库管理等, 还有招标人、代理人、投标

人信息的维护,它们不具有顺序性,登录系统后, 只

要具有操作权限,随时都可使用.

3  系统设计和部分功能实现

311  系统实现框架

  本系统客户端有两种工作方式,系统大部分项

目招投标功能依靠应用程序,还有如信息发布等功

能通过浏览器执行 Web 服务功能. 应用程序用

Delphi 6进行开发, 采用 TCP/ IP 协议, 通过 ADO,

在OLE DB方式操作 SQL Server 2000数据库. 浏览

器方式下, 由Windows 2000 Server IIS提供 Web 服

务, 通过 ADO, 在 OLE DB 或 ODBC方式操作 SQL

Server 2000数据库.另外,通过 ADSL 接入 Internet,

连接 Internet上的招标投标网站的数据库服务器,

生成招标项目发布信息. 通过与 Internet 的邮件服
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务器连接,发送招标项目发布信息的电子邮件及附

件.系统框架如图 2所示.

图 2  数据库操作框架

312  项目招标准备模块

项目招标准备以受理作为主要内容,但受理时

总是从已登记的招标项目中选择, 而登记的又可能

是稽查的项目. 所以将准备模块分成受理子模块、

登记子模块和稽查子模块, 它们既可独立运行,又

可嵌套调用.稽查模块仅记录项目最基本信息,通

过Form, 交互生成了招标项目信息表 ZB- QM,系统

内部自动生成一个编号( XXxxxx, XX为年份, xxxx

为序号)标识该招标项目. 登记时通过 Form, 交互

修改稽查时输入的招标项目信息表 ZB- QM 的记

录内容,如登记时的招标项目不在 ZB- QM 表中,

则调用稽查模块交互输入, 但不作为稽查记录.登

记时通过 Form, 交互生成了与该招标项目相应的

本次招标序号记录, 该项目招标一次就生成一条记

录,两表之间通过编号( XXxxxx)建立连接.在登记

时,项目作为一个整体招标而不区分设备, 则设备

表中仍自动生成一条设备记录,其设备名称为项目

名,设备类型归入其它.否则, 通过交互界面生成招

标设备表记录, 招标项目的所有设备不分标段,则

默认为标段 1, 需分标段可进行修改. 标段是投标

的基本单位,这样, 投标既可按项目序号一起投所

有标段并计总额,也可分标段投标数据汇总得到总

额放入投标项目序号表. 项目序号表与招标设备表

通过系统生成的特定文件编号连接. 受理时, 要对

登记的项目序号和招标设备表信息进行确认,需要

修改时调招标项目登记模块. 同时, 受理时要确定

招标项目的招标人、代理人,而它们是与招标项目

分离的.因为一个招标人可能会多次在此招标,而

代理人一段时间也是相对稳定的. 所以受理时仅需

在系统已存在的招标人和代理人中进行选择,不仅

简便规范,而且为从这两个角度进行统计分析奠定

基础. 如是新的招标人和代理人, 则分别调用它们

的管理模块进行注册.招标项目与招标人和代理人

通过具有惟一性的简称进行关联.

在系统操作权限分配角色里,能操作招标项目

受理功能权限同时应具有招标项目稽查、项目登

记、招标人和代理人管理的权限.具有项目登记功

能权限同时应具有招标项目稽查功能权限.

313  信息滚动发布模块
开标大厅的大屏需动态发布信息.配备的大厅

大屏在安装该设备的驱动程序后显示的内容与此

相连的计算机屏幕同步,所以只需在此计算机屏幕

上滚屏显示即可实现大屏滚动显示.发布的信息包

括:有关招标和投标的法律法规、当日和今后一周

将开标的项目、已经开标的项目的中标情况以及其

它一些需临时发布的公告等.怎么把这些信息以丰

富多彩的形式编辑和滚动显示出来呢? 采用 De-l

phi6 编程实现是很麻烦和复杂的. 实际上, 通过

HTML 在浏览器组件中显示可以很简单的解决这

个问题.实现的基本思路是: 所有需滚屏发布的内

容都编辑成HTML/ XML 格式文件放在一个特定的

文件夹中,编写一个管理这些文件的 ASP 文件 De-

fault. ASP, 作为滚屏显示的主页放入 IIS 指定的虚

拟根目录中. 它首先把该文件夹中的文件名按建立

时间顺序用表格形式显示出来,表格文件名和生成

时间栏外, 还有用于选择栏.默认情况下全部文件

内容滚屏显示, 用户可去掉当前不想发布的内容,

单击发布按钮即链接到进行滚屏显示页.该页按序

读取文件的内容, 并把读取的所有文件内容( HT-

ML/XML 格式字符串)连接起来, 放入滚屏标志中

送浏览器即可实现滚屏显示.对滚屏标志中的参数

进行控制就能实现全屏和改变滚动方向.剩下的就

是如何生成 HTML/ XML 格式文件, 当日和今后一

周将开标的项目和已经开标的项目的中标情况的

显示信息的内容是本系统管理的,当然通过系统生

成. 从数据库项目数据表中得到有关内容加上 HT-

ML的标记后写入文件放入特定的文件夹中. 而有

关招标和投标的法律法规和其它需固定发布的内

容只要用WORD 2000编辑后选择/另存为Web页0

保存到特定的文件夹即可. WORD 2000 编辑文件

对于一般工作人员都熟悉,而且可以图文表格字体

字号并茂, 十分方便. 为了防止滚屏显示出现的抖

动, 通过调整刷新时间和间隔等参数可以解决这个

问题.

314  评标委员会的生成模块

生成评标委员会是招投标的重要环节,系统专

门建立一个专家库, 包含两个表,一个表存放专家

的基本信息和工作经历、简历及与招投标有关必要
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信息, 另一个表记录专家参加评标的信息. 而当前

项目经确认的评标委员会需在招投标数据库中的

招标项目序号表中保存. 这里的核心问题是评标委

员会如何生成. 在专家库中,描述专家的数据项中,

所学专业、当前从事专业、专业特长等是必填项,否

则不能入库,为了一人多用,专业特长有多个数据

项.而当前招标项目的设备表的类型当然也是必填

项,在系统中,这两个方面对应的内容取自系统中

的同一个字典项,该字典项分为二级,一级是大类,

二级是小类.生成时,为了考虑分布比较均匀,每一

次生成的人员一般不能重复, 而且都轮回一次后方

可重新出现,同一个单位的专家不能同时出现等因

素,需要在专家库中建立辅助数据项, 记录已评标

次数. 生成的函数中的参数包括已评标次数, 当前

日期时间, 特长 1、特长 2、特长 3、从事专业和所学

专业等数据项的权重.排在前面的权值大, 只有在

人数不够时其他的项才会开始顺序起作用.选出的

专家主要的有关信息放入招标项目评标专家表中,

当前将要选的还要与已选出的进行比较.选出的专

家通过表格显示出来,管理人员对选出的专家调整

时系统要临时记录被换人员, 也就是在显示表中隐

蔽掉,但并没有被删除,防止该人被重新选出.只有

在被管理员确认而且被有关领导在执行/审查0功

能确认后才会删除.

315  系统特殊报表模块

有一些特殊的报表, 如招标项目信息综合汇总

表,一页A4纸,分左右两页. 需要一对多的数据记

录同时反映出来,即有的栏的内容为一个记录内的

信息, 有的栏的内容为关联的多个记录的信息,

Delphi系统没有实现该功能的组件, 网上也找不

到.经分析,采用窗体作为这种报表的设计平台配

合相应的报表数据生成程序能够解决这个问题.因

为程序对窗体上面的组件进行控制是很方便的.

通过图形控件可以布局报表的外观,数据可用

窗口控件组织. 左右两页仅用一个窗体, 用图形框

进行分割,使形式上变列了两个区域, 外观变成了

两页. 窗体上数据较长的字段当然只能用Memo控

件,但输出打印时它却变成一行. 处理的办法是用

程序自动加入回车, 但是在分行处为了防止出现半

个汉字,必须测试每一个字符的 ASCII码值以决定

在分隔时是否后移一个字符. 对于一栏需同时出现

多条记录的情况, 也是采用 Memo 控件, 用程序把

要显示的字段转变为字符串并连接起来,一条记录

结束加一个回车符, 这样多条记录就会在一个栏对

应的一个长方区域中出现.在输出报表时先将窗体

显示出来, 然后通过 RMDesigner 控件组中的 RM-

FormReport控件实现窗体内容的输出打印.

4  系统的安全性设计

4. 1  功能视图安全设计

系统建立了具有不同操作权限的角色,注册用

户时,通过分配角色得到操作权限.通过身份验证

登录系统,进入系统后根据该用户的所有角色的操

作权限并运算得到总权限开启允许操作的命令按

钮,不能操作的功能灰色显示, 即用同一窗体实现

交互界面操作视图功能.

4. 2  流程安全设计

各部门有操作权限段,不能跨越这个权限段.

招标项目一般只能正常流程流动,需要后退需在领

导/审查0功能操作后才能进行.

4. 3  数据库安全设计
数据库中的数据当前有变化,则在下班前系统

会自动在系统的另一台机器上进行压缩备份,人工

也可随时执行该功能. 当系统数据遭到破坏时, 将

该数据解压缩恢复. 压缩备份以天为单位, 只要在

备份操作后又使用了系统并改变了数据,系统就会

在一天后自动启动备份操作.

4. 4  数据安全设计

数据库中重要的数据表数据通过特定函数进

行加密, 查询这些数据项也使用该特定函数直接加

密数据直接定位和匹配.以使非法人员直接登录数

据库也看不到关键数据. 只有在需要显示时才解

密, 解密过程不影响原加密数据.

4. 5  并发操作安全设计
招投标系统有许多数据库操作是关联的,即要

求一组操纵要么全部提交成功, 要么一件事都不

做.使用事务可以加以控制, 但由于并发操作的存

在, 不成功操作的机会会很多, 影响系统效率. SQL

Server 2000服务器本身已有一些并发控制,包括自

动加锁解锁,用户发出的操作命令有时成功, 有时

就会不成功返回. 系统对不成功返回进行了控制,

凡是涉及数据库操作的地方都使用了一个循环, 操

作成功退出循环, 操作不成功进行异常处理后, 并

重新进入循环操作.只有循环三次不成功才会退出

循环,报告出错.一个事务可分成若干个操作单元,

每一个操作单元用上述方法进行控制,使事务操作

的成功率大大提高. 实践证明, 包括事务在内的数

据库操作很少不成功.
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5  结束语

目前,采用网络技术进行招标投标已经成为一

种趋势,但是招标投标的种类、规模不同,具体操作

的内容和操作的方法也就不相同, 应根据招标投标

的实际情况进行深入细致的分析研究, 适当考虑原

来人工操作方式和管理模式进行设计, 就能得到一

个实用高效的系统. 系统设计的目标就是最大限度

地方便和满足用户需要.
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The Realization and Design of the Bidding MIS

of Mechanical and Electrical Equipment
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Abstract: The bidding MIS of the mechanical and electrical equipment is developed by adopting Delphi 6. The paper introduc-

es the structure, the design, the main functions as well as the safety of the system.
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Abstract: The thermodynamic calculation and experiment for compressed air refrigeration dryer is accomplished. The exper-i

mental results have been identical to the calculation results, proving that the method of thermodynamic calculation is useful for

the design of compressed air refrigeration dryer .
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