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[摘要 ] � 在分析了 ArcIMS的体系结构和开发方式特点的基础上,利用 A rcIM S中的 Servlet连接器和 ArcXML语言的优点,

在. NET环境下对 A rcXML的生成进行封装,并结合 ASP. NET技术设计了通用的 W ebGIS控件.该控件较好地实现了 Web�

G IS中表现层与服务层的分离,可以方便地进行二次开发和与其他. NET系统集成,从而大大降低了 W ebGIS在. NET平台下

的实现难度,并使系统具有了更好的可扩展性.通过在无锡市环境地理信息系统的应用实例介绍了实现过程.
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Abstract: H av ing ana lyzed the architecture and deve loping me thods of A rcIM S, m ade use of the advantages o f Serv�

let Connector and A rcXML language, and packaged the genera tion o f A rcXM L in the contex t of. NET and in comb i�

nation o fASP. NET techno logy, we design a genera lW ebG IS con tro ller. Th is contro ller can w ell sepa rate the server

layer and the present layer, and eas ily m ake the secondary deve lopm en t and integrate w ith o ther . NET system, and

thus g reatly reduces the d ifficu lty of rea lizingW ebGIS in the platfo rm of . NET and prov ide the system w ith a better

expansibility. The realiz ing process is introduced in the app lication exam ple ofW ux i EGIS ( Env ironm ent Geog raphy

Info rm ation Sytem ).
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0� 引言

A rcIMS是美国 ESR I公司推出的第二代互联

网地理信息系统平台, 主要用于基于 Internet的

GIS服务的开发, 它凭其严谨的体系结构, 丰富的

定制方式,跨平台和分布式的特点, 已成为目前最

常用的W ebG IS实现方式
[ 1]
. . NET是微软推出的

面向未来的技术和平台,经过 4年的发展已经逐渐

深入人心, 特别是在 W eb开发上带来了颠覆性的

改变. 基于. NET技术的 W eb应用和W eb服务能

使各种异构的系统无缝集成到一起, 实现真正的跨

语言和跨平台的分布式应用,已经使越来越多的企

业应用迅速的转到. NET下
[ 2 ]
.

如何使. NET与 A rcIMS结合开发是很值得研

究的内容. A rcIM S可以通过 Im age Serv ices的形式

提供空间信息服务, 服务之间的通讯采用符合

XML(可扩展标记语言 )标准的 ArcXML来传递.利

用. NET里的 ASP. NET技术, 结合 ArcIM S的 Serv�
let连接器可以实现与 A rcIMS Image Serv ices交互

的W ebG IS控件, 同时通过灵活定制个性化的

ArcXML语句可以开发出可伸缩性和可扩展性更

好的W ebG IS应用.

1� ArcIM S的体系结构与开发方式

ArcIM S 4�0的体系结构如图 1所示,主要由两

大部分组成:客户端 (浏览器 )和服务器端. 客户端

浏览器主要有两种: HTML V iew er和 Java V iew er.

服务器端的最前端是 W eb服务器, 客户端使用 IE
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浏览器通过 HTTP协议与之直接交互; W eb服务器

通过 ArcIM S Connectors(连接器 )与 A rcIM S应用服

务器交互,应用服务器请求的数据从空间服务器中

获得. 空间服务器是整个 A rcIM S的核心,它提供各

种地图服务 (如 Im age Serv ies) ,负责访问空间数据

和动态生成地图, 并把结果发送到客户端浏览器

上.服务器端各组成部分之间依赖 TCP /IP协议通

讯,并通过 A rcXML语句来传递讯息.

� � 当前大多数的 ArcIM S应用都是采用基于 V ie�
wer的定制方式, 通过修改页面中 HTML和 Javas�
cript代码来定制客户端和扩展系统的功能, 这种

开发方式存在设计灵活性差、开发调试困难和客户

端较胖等缺点.另外基于 Act iveX连接器或 Java连

接器的开发方式在系统功能的实现上受连接器的

限制,无法充分利用 A rcXML的特性扩展个性的功

能
[ 3]
, .同时也无法与. NET平台很好的集成在一

起.

为了能在. NET环境下实现 A rcIM S的开发,

我们采用了 Serv let连接器,并利用 ASP. NET技术

对 A rcXML的生成进行封装,把各种封装好的组件

包装成一个 WebGIS控件, 可以实现一种全新的

A rcIM S开发. 它具有以下优点:

( 1) Serv let连接器是最基本的连接器, 支持任

何W eb服务器和客户端 V iew er;

( 2) 通过在服务器端处理和生成 A rcXML可

以满足系统个性化的需要和功能的扩展, 并可以实

现所有 A rcIM S功能;

( 3) 系统每次只把结果图片地址返回给客户

端,不需要下载大量的代码到客户端处理,受网络

传输的影响最小,提高了系统的性能;

( 4) 基于控件的开发方式能实现系统的快速

构建, 同时能充分利用集成开发环境的优点,方便

了与其它应用的集成.

A rcIMS在服务器端还提供了 Author、Designer

和 A dm inistrato r 3个管理工具. Author可以将已有

的 shape格式的数据组织在一起, 包括各图层的叠

放顺序、图元颜色、显示设置和标注样式等; Adm in�
istrator可以使用 Author组织的数据建立地图服

务,设置地图服务的属性以及地图服务的启动、停

止等; Designer可以使用 Adm in istrator已建好的服

务,生成一个网站,并提供了很好的向导功能
[ 1, 4]

.

2� 基于. NET和 ArcIM S的W ebGIS

控件设计

� � 利用. NET的集成开发环境 ( IDE ) V isual Stu�
dio. NET2003把 G IS功能分别封装成一个用于前

台表现的W ebG IS控件和一个后台服务组件, 两者

均由独立的. NET程序集 ( d ll文件 )实现, 从而把

服务层和表现层分离开来,能使系统具有更好的可

扩展性和灵活性.

整个 W ebG IS控件由 Im sW ebContro l用户控

件、GxWebM apV iew组件和 GxM apServer类库组成,

其中 GxWebM apV iew 直接集成到 Im sW ebControl

中. GxW ebM apV iew组件由 ImageButton控件和各

种 Javascript代码构成, 它主要负责用户交互和状

态信息保存,每次用户交互时把操作的窗口范围和

状态信息发送给服务层, 服务层负责解析这些信息

并返回相应的图片地址. 图 2描述了W ebG IS控件

不同层次对象之间的交互和连接关系. 利用 ASP.

NET提供的各种W eb控件, 我们分别实现了其它

G IS要素, 如用 Rad ioButtonL ist实现图层管理, 用

ImageButton实现 G IS工具栏, 用 DataG rid实现图

层属性表等.

GxM apServer组件负责接收 Im sW ebControl传

送过来的请求并进行个性化处理, 然后把生成的

ArcXML语句通过 Servlet连接器发送到 A rcIM S控

件服务器中特定的 ArcIM S Im age Serv ice,最后把请

求结果进行解析返回给客户端一个图片地址.

GxM apServer组件主要有 FrameWork (提供生

成 ArcXML请求的框架信息,包括请求的地图服务
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的计算机名称、服务的名称、类别, 请求的范围

等 )、Symbo l(主要提供对地图要素渲染的描述, 包

括点、线、面等 )、Geom etry(主要提供对地图要素的

描述, 包括点、线、面等 )和 Render(主要提供对图

层的描述信息, 譬如对图层进行标注、做专题图

等 )组成, 其中 Render主要由 S impleLabe lRender、

Va lueM apR ender、 ScaleDependentR ender、 Sim�
pleR ender和 Va lueM apLabe lRender组成, 如 Va l�
ueM apRender可以生成水质类别饼图和污染物浓

度直方图.

� � 由于 A rcIM S的所有功能都可以通过不同的

A rcXML语句实现. 因此 GxM apServer组件的设计

可以使 AxcXML的生成和解析在服务器端进行,最

后返回给客户端一个图片地址,这样可以避免把大

量代码下载到客户端处理,同时在出现新的应用需

求时, 只要对 GxM apServer组件进行修改就可以实

现功能的扩展.

3� 基于W ebGIS控件的开发实例

3�1� 系统设计与实现
� � 利用以上封装的 IM SWebContro l控件和 A r�
cIM S Im age Serv ices, 结合无锡市环境地理信息系

统的实例简单介绍设计和实现的过程.

无锡市环境地理信息系统设计上采用基于 B /

S( Brow ser /Server)的 3层体系结构 (如图 3) ,通过

把数据层和服务层分离出来可以满足将来系统扩

展的需求.系统的实现上分为数据的存储和配置、

网站的设计和 A rcIM S地图服务的创建和管理几部

分内容.

数据的存储和组织:系统使用的数据是无锡市

1�10000万的 Shapefile格式数据, 包括县区界面、

主要道路、主要河流、太湖无锡水域、环境监测点

位、重点污染源点位等基础地理数据和环境专题数

据. 所有数据通过 A rcSDE实现基于 SQL Serv�
er2000的存储和管理, 同时使用 Author实现数据

的加载、数据层显示属性的设置以及按照点、线、面

的顺序叠加图层, 最后生成各个 ax l文件,该文件

采用 A rcXML描述数据的组织情况.

网站的设计:系统提供 wxg is网站实现与用户

的交互. w xg is网站由运河水质、太湖水质、空气质

量、噪声质量、饮用水水质、地下水水质、污染源管

理、危险物品管理等主要模块组成. 模块虽然比较

繁多,但除了各自的业务特点以外, 其 G IS部分的

功能需求基本上是一致的, 因此可以在 V isual Stu�
dio. NET下把 IM SW ebControl控件直接拖拉到各个

模块的WebFo rm上实现系统快速构建. 通过调用

IM SW ebC ontro l里的各种接口, 可以生成个性化的

ArcXML语句发送给服务层, 为每个模块实现其特

殊的 G IS功能, 如不同的专题地图表现等.

ArcIM S地图服务的创建与管理: 通过已经配

置好的各个 ax l文件, 在 Adm in istrator工具里为各

地图配置文件建立相应的 Im age Serv ices, 每个 Im�
age Serv ices会自动通过 A rcIM S的空间服务器调

用 ArcSDE数据库.最后在 wxgis网站的每个模块

里修改 IMSW ebContro l控件的相应属性, 指定其

Image Services所在的服务器名称和服务名称, 系

统运行后每个模块即可实现基本的 GIS功能.

3�2� 软硬件环境
系统服务器端采用 W indow sXP + IIS5�0 +

Serv letExec- ISAPI- 411 + A rcIM S4�0 + M icrosoft

SQL Server 2000,客户端只需要有 IE浏览器即可.

3�3� 系统功能
G IS的基本功能主要通过 IM SW ebControl控件

实现, 它集成了 GxM apV iew组件和 GxM apServer组

件的功能, 界面设计上由地图窗口、工具栏、图层管

理、图例和属性表 5个部分组成 (如图 4) , 实现的

具体功能如下:

� � ( 1) 视图变换功能:可以实现视图的放大、缩
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小、漫游、左移、右移、上移、下移、全图显示和活动

图层显示,通过这些功能可以按用户的需要显示各

种环境要素的地理范围.

( 2) 图属互查功能:通过图形的点选、矩形选、

多边形选功能来查看选择图形要素的属性数据;通

过属性数据可以查询和定位到满足条件的图形数

据.利用这些功能可以实现环境监测点位置、环境

设施和重点污染源的位置查询和定位,并获取相关

的属性信息.

( 3) 图层管理功能:用户可以灵活设置各个图

层的显示或隐藏, 任意选择激活当前要操作的图

层,这可以突出显示某些环境要素,满足地图综合、

图数互查和专题制图的需要.

( 4) 专题图功能: 可以生成分类颜色图、分级

饼图和柱状图等专题地图. 结合环保业务特点, 在

水质类别评价时可以用不同颜色的饼图表示每个

断面的水质类别,在污染物浓度查询时用不同半径

大小的饼图表示每个污染物的浓度, 用 3个柱状图

表示各个区域的污染物浓度的最大值、最小值和平

均值等.

( 5) 其它功能:如鹰眼隐藏和显示、超链接功

能、擦除选择对象的功能等.

4� 结束语

本文利用 A rcIM S完全基于 A rcXML的特性,

通过在. NET环境下对 A rcXML的生成进行封装,

设计了可以在ASP. NET的W ebForm上拖拉式使

用的W ebG IS控件.通过在无锡市环境地理信息系

统中的应用,表明这种基于控件的实现方式不仅具

有良好的可伸缩性和可扩展性,而且还能方便地与

其他应用系统集成, 降低 WebGIS应用集成的难

度,是. NET下一种理想的W ebG IS实现方式.

ArcGIS 9�0中新推出的 A rcG IS Server也提供

了. NET环境下基于控件形式的开发方式, 虽然与

本文所采用的 G IS底层架构不同,但在客户端实现

上达到了殊途同归的效果, 相信随着本控件的完

善,可以充分挖掘 A rcIM S的应用潜力并使其焕发

出新的生命力.
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