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[摘要 ] W ebG IS是 In ternet技术应用于 GIS开发的产物,是 GIS功能在 W eb上的实现. 它使得互连网上的用户只要通过

浏览器 (如 IE, N etscape等 )就可以浏览 W ebGIS站点中的电子地图,进行地理信息的空间分析和空间查询,使人们通过 W eb

浏览查询空间信息更为方便.当前, W ebGIS技术在国内外发展迅速,出现了很多 W ebGIS平台,典型的包括: ESRI公司的 Ar-

cIM S、M ap Info公司的 MapXtrem e、AutoDesk公司的 M apGu ide,国产的 SuperM ap IS、Geob eans、G eosurf等.国内也已经出现了一

些成功的 W ebG IS网站,如:图行天下、般若科技、金坐标、M apABC等.它们实现 WebGIS功能的方法各有不同,本文以江苏土

地市场网 ( www. landjs. com )为例,阐述了以 ArcIMS作为地图发布服务器,以 ArcSDE作为空间数据库引擎,利用 AO (A rcOb-

ject)技术,结合客户端 JavaScript脚本实现地图的发布、空间查询和地图图层编辑等功能的主要过程.
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Abstract: W ebGIS is the integration o f Internet and G IS, and it is a realization o fG IS onW eb. Us ingW ebGIS, peo-

p le could brow se the spac ia l da ta and the spec ia lm ap wh ile ana ly ze the spac ial da ta onW eb w ith the brow se r ( such

as IE and Ne tscape). T oday, the techno logy development o fW ebG IS is speedy in thew or ld. There arem any fram e-

w ork forW ebG IS, such as A rcIM S o f ESRI, M apX trem e, M apInfo o rM apGuide of Au toDesk and som e nationa lm an-

ufac tures( SuperM ap IS, Geobeans and Geosurf) . There are a lso som e successfu lW eb Sta tions, for examp le M ap o f

World、Sc ience o f NuoPan、Golden Coordinate、M apABC and so on. There are d ifferences betw een them in func tion.

Th is paper expounds the who le pro cess o fW ebG IS, wh ich is using theM apW eb Se rv ice o fA rcIM S, the spatia l En-

g ine o f A rcSDE, the techno logy o f A rcOb jec t and javascr ipt in theW eb Station o fwww. landjs. com.
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0 引言

万维网地理信息系统是在 Internet或 Intrane t网络环境下的一种存储、处理、分析和显示与应用地理

信息的计算机信息系统.地理信息是描述地球表面的空间位置和空间关系的信息.空间数据包括带有空间

位置特征的图像、图形数据和与此相关的文本数据
[ 1 ]
.国际学术界把类似于万维网地理信息系统称之为

W ebG IS(万维网地理信息系统 ), 这主要是由于大多数的客户端应用采用了WWW协议. 它的基本思想就

是在互联网上提供地理信息,让用户通过浏览器浏览和获得一个地理信息系统中的数据和功能服务
[ 2]
.

目前, W ebG IS实现的主要方法包括基于 CG I/ ISAPI的服务器模式、基于 Java或 Java App let的客户机

服务器两端编程的模式;通过下载 A ctiveX控件到客户机上解释 G IS矢量数据的方式和插件 ( P lug- in)方

式.此外, W ebG IS在客户端表现形式又分为使用矢量地图和栅格地图.如果使用矢量图形, 一般需要在客
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户端运行时自动下载 Java Applet或 Act iveX控件,或者事先安装插件 ( p lug- in) ;在客户端使用栅格图像则

不需要任何额外程序.不过,在客户端使用插件、Java App le t或者 A ctiveX控件, 采用矢量图形方式可以在

客户端执行许多操作 (如: 地图的放大、缩小和漫游等 ), 在一定程度上减少了服务器端的负载和网络上的

数据传输量;采用栅格图像方式, 在客户端只能获得鼠标的 x, y坐标, 需要通过客户端脚本语言进行处

理,然后传递参数到服务器端, 再由服务器端根据客户端请求的参数,生成新的栅格图传递到客户端显示,

增加了服务器和网络传输的负担.

1 技术路线

江苏土地市场网的主要功能是利用WebGIS技术实现土地市场的网上交易和地价信息的W eb发布与

查询. 网站在 WebGIS技术方面, 以 A rcIM S作为地图发布服务器, 以 A rcSDE作为空间数据库引擎,利用

AO (A rcOb jects)技术,结合客户端 JavaScript脚本实现地图的发布、空间查询和地图图层的编辑等功能.其

中,在对空间数据的存储、管理根据不同的需要分别采用了文件和关系数据库两种方式 (对于各重要地理

要素的底图以文件格式存储,而对市场交易地块的空间信息则通过 ArcSDE存储在 Oracle数据库中 ).

首先利用 A rcM ap制作电子地图,并对其进行整饰; 利用 A rcC ata log管理空间数据;再通过 A rcIM S实

现电子地图的网上发布.

A rcIMS是基于 Internet / Intranet的地图应用服

务器, 它的体系结构是由多个组件构成的处理模

型,这些组件协同工作,同时运行, 并产生地图以便

于W eb Server传输. ArcIM S采用标准的 TCP / IP协

议,通过 HTTP进行文档和文件传输, 在浏览器端

为标准的 HTML语言,从而保证了与客户端浏览器

的无关性. A rcIM S以 A rcSDE为地图引擎,所有的地图数据和应用程序都放在 Server端, 当客户端提出请

求,服务器端响应请求,并根据客户的请求在服务器端进行空间分析, 然后将分析所得的矢量地图转化成

GIF或 JPG格式的栅格图像传到客户端,在浏览器上显示. 因此只需在 Server端进行系统维护即可, 客户

端无须任何维护,大大降低了系统的工作量. A rcIM S工作原理如图 1所示.

当用户进入网站后, A rcIM S根据用户请求创建一个实例,一个实例处理一个请求 ( request)并产生一

个返回给客户端的响应 ( response) . A rcIM S将矢量地图转换为指定格式的图像文件,存储在系统临时目录

中,将相对路径存入对应的数据库,然后通过连接指定路径在地图窗口显示图片. A rcIM S对后台的主要处

理由 A rcIM SA ccess. vb、public. vb和 mapexplain. vb两个模块构成.其中, A rcIM SA ccess. vb主要实现了地图

生成、图层设置、图像比例尺设置以及图形定位的设置等功能.用户对地图的浏览、查询和编辑等操作集中

在地图显示主页面实现,地图主界面如图 2所示.

2 主要功能的技术实现

2 1 电子地图的基本操作

用户对地图进行各种操作,如放大、缩小和漫游等, 浏览器将用户的地图操作请求传递到服务器上,同

时将用户在屏幕上点击的坐标,转换成地理坐标,服务器端 A rcIM S获取客户端参数, 进行相应的处理,生

成的地图并转化为指定格式的图片, 在客户端浏览器网页上显示出来,用户即看到了操作结果
[ 3]
. 客户的

各种请求操作主要通过 JavaScript脚本实现,主要实现如下:

( 1) 设置客户端操作的各种工具:

va rm- zoombox; / /矩形框

va rm- bo lpnt; / /画点模式

va rmbo lm easure; / /量算的工具

( 2) 根据用户操作的工具进行选择、量算等功能的主要函数:

function startUp( ) / /初始化工具

function reportCoo rds( locx, locy ) / /坐标转换

function getdistance( db lx1, db ly1, db lx2, db ly2) / /距离量算

( 3) 在客户端 htm l元素中嵌入相应 jav ascript.
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2 2 空间查询

空间查询指基于空间关系来查询满足条件的空间数据.江苏土地市场网空间查询功能主要通过调用

A rcIM S的 API实现.如框选查询:首先用户在客户端地图上点击并拖拉鼠标产生框选区域,客户端脚本记

录屏幕坐标,并将其转换成地图坐标,然后向服务器发出请求,服务器端获得客户端请求, 并根据所传参数

调用 A rcIM S的 API生成地图,发送到客户端显示.功能实现的主要代码如下:

( 1) 设置客户端操作的各种工具
dblstarx= event. clientX; / /设置坐标初始值

dblstary= event. clientY;

if ( ( m- bo lRect= = true) | | ( m- bo lpan= = true) ) / /根据选择工具 (矩形或圆形 )分别进行操作

{

m- im gM ap. se tCapture( );

}

( 2) 将屏幕坐标转换为地图坐标

Dim x, y, t A s Doub le

x= CDb l( Request. QueryS tring( "X" ) ) / /从客户端获取屏幕坐标

y= CDb l( Request. QueryS tring( "Y" ) )

t= m apbuffe r

D im env A s a im s. Enve lope

D im ,i j A s Int16

D im va lue, strA s S tring

env= New a im s. Enve lope

env. XM ax= x+ mapbuffer / /坐标转换

( 3) 调用 A rcIM S进行空间查询
m obMj ap. GetR sRect( rs, xm in, ym in, xm ax, ym ax) / /获取矩形框

If xm in < > 0 And ym in < > 0 And xm ax < > 0 And ymax < > 0 Then

D im objrect A s N ew a im s. Enve lope

ob jrect. XM in= xm in

m obMj ap. M ap. DoZoomToEx tent( objrect)

E lse

D im strLayerNam eA s Str ing

D im lyrtem p A s a im s. FeatureLayer
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strL ayerN am e= Configura tionSettings. AppSetting s( "M apA llLayer" ). T oStr ing

lyrtemp= m obMj ap. M ap. Layers. Item ( mobMj ap. GetLayerIndex( strL ayerNam e) )

End If

Re freshM ap( ) / /刷新地图

2 3 空间数据的编辑

空间编辑主要是对地图数据的添加、删除和修改操作. 江苏土地市场网的空间数据主要是通过 A rcS-

DE空间数据库引擎存储在 Orac le数据库中, 对空间数据的操作主要利用 A rcSDE和 AO技术来实现.向

数据库添加空间数据的主要方法如下:

If UBound( strpntloc) = 1 Then

pnt. x= strpntloc( 0)

pnt. y= strpntloc( 1)

Co lpntsN ew. Add( pnt)

End If

co lfieldva lue= New Co llection

AddArrayToCo l( " ID", lng ID. ToStr ing, co lfie ldva lue) / /相对应字段添加值

AddArrayToCo l( " reg ion", dt. Row s( 0). Item ( " reg ion- code" ) . T oStr ing, co lfie ldvalue)

If Co lpntsNew. Count= 1 Then

ob jao. AddPo int( Co lpntsNew, co lfieldva lue) / /添加点

End If

3 结论

W ebG IS实现了 G IS技术和 Internet技术的综合,实现了地理空间信息的网络共享.本文以江苏土地市

场网为例, 阐述了利用 ESR I公司的 GIS软件实现W ebG IS的方法.虽然WebGIS的实现功能已经满足江苏

土地市场网的需求,但是仍有不足之处,如图形的海量数据致使浏览器上的图形显示速度不佳;为了满足

客户端不需要任何插件的要求,使得服务器端过于庞大;客户端页面上的大量脚本,可能隐藏着潜在的安

全问题;此外,空间数据以不同形式管理是否妥当也需进一步探讨.

总体来说,基于W ebG IS的江苏土地市场网是一个符合规程、结合实际、技术先进的系统, 具有一定的

应用和推广价值,其W ebG IS实现的技术路线体现了该领域的发展方向.
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