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[摘要 ] � 温频法是计算建筑能耗的一种简单稳态方法,需要可靠详细的温频参数.针对国内关于温频气象参数的研究相对缺

乏的现状,逐时统计了南京市 2004~ 2006年夏季的气象数据,并与典型气象年的 B IN参数进行了比较.结果表明:南京市 2004

~ 2006年夏季每个温频段中的温度出现的小时数均高于典型气象年,建筑能耗分析需采用近期气象数据,南京市夏季空调室

外计算温度偏低.结论为空调设计和建筑能耗分析提供了基础依据.
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Abstrac t: The B IN me thod, as one of s imp le steady statem ethods requ ires, re liab le and deta iled BIN data in orde r to

ca lcu la te build ing energy consum ption. S ince the re is comparative ly lack o f the dom estic study o fB IN da ta, w e coun t the

summ er wea ther da ta o fNanjing from 2004 to 2006 hour ly, and compare them w ith the B IN data of typ ica lm e teo ro log ical

year. The result show s that the hours appearing in every BIN from 2004 to 2006 are m ore than in typicalm e teo ro log ical

year in summ er of Nanjing, the outdoor design dry�bulb tem pe rature for summ er air condition ing of Nanjing is low,

bu ilding energy ana lysis shou ld use the latestw eathe r da ta. The resu lts prov ide basic ev idence for a ir cond itioning design

and bu ilding ene rgy ana lysis.
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� � 为了减少建筑物的寿命周期费用,在为建筑物设计一套舒适经济的供暖或者空调系统的过程中,能耗

分析发挥着重要作用.建筑能耗分析计算有详细计算法和简化计算法.国外有不少详细的能耗计算方法,

这些方法目前在国内都没有得到普及应用, 主要原因是: 大型的能耗分析程序 (比如 DOE- 2, BLAST,

TRNSYS)较为复杂,且缺乏我国自主开发的详细的逐时气象数据, 输入量较多,对于建筑设计来说, 具有

一定的难度.

南京市 ( 32�00�N, 118�48�E )处于长江中下游,是长江流域著名的三大 �火炉 �城市之一,夏季湿热,冬

季潮冷.近几十年来, 南京市年平均气温、最低气温、最高气温均呈明显的上升趋势
[ 1 ]
.研究南京市气象数

据对于分析南京市以及整个夏热冬冷地区建筑能耗情况具有重要基础意义.

1� 温频气象参数

B IN法也叫温频法,用这种方法计算能耗首先需要将各种负荷与温度建立关系.将室外气温按一定间

隔分段并统计出每段温度出现的小时数 (即频数 ), 用温度段内代表温度对应的负荷乘以该段总频数得该

温度段能耗,将夏季或冬季各温度下的冷热耗量累计求和便是全年冷或热耗量.

在美国,必需的 B IN气象数据在文献 [ 2]中能够查到.一些学者
[ 3�6]
还研究了世界其它地区的 B IN气

象数据.其中,文献 [ 4]只是利用一年间的空气相对湿度, 得出希腊萨洛尼卡市的 BIN气象参数.此后希腊
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学者 K. T. Papakostas
[ 5 ]
以 10年 ( 1983年 ~ 1992年 )的室外干球温度和相对空气湿度得出雅典市 B IN参

数,该参数以 2�8� 为一温频间隔. 为了更好计算部分负荷下的能耗, 作者还以 4 h为一间隔把全天分为 6

个时间段.文献 [ 6]延续了以往的研究方法, 不同之处在于年限增加到至少 13年 ( 1981年 ~ 1998年 ) ,而

且温频间隔由 2�8� 改为 3� .

但是,在 ASHRAE handbooks中还缺乏用于研究中国建筑能耗的有关 B IN气象数据的相关信息. 在中

国,用于 HVAC设备和能耗计算的气象数据的分析还相当缺乏, 有关 B IN气象数据的研究非常有限, 只有

少数研究
[ 7, 8]
得到了个别城市的 BIN气象数据.在相当长的时期内, 中国大多数气象台只有日气象参数,

比如日最大、最小和平均气温方面的记录.为了得到 BIN气象数据, 比如温度 B IN数据,需要收集长周期

逐时气温.

2� 典型气象年

我国�夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准� ( JC J134- 2001)中对 �典型气象年�的定义为: �以近 30

年的月平均值为依据,从近 10年的资料中选取一年各月接近 30年的平均值作为典型气象年.由于选取的

月平均值在不同的年份,资料不连续,还需要进行月间平滑处理 �.我国以往也开发过典型气象年逐时气

象资料,但是,直接从我国气象台 (站 )记录的资料来获得典型气象年有相当的难度
[ 9]
. 在国外有很多关于

计算典型气象年的文献,最为常见的方法是由 H all等人最先提出的经验法, 利用 FS( F ilkenste in�Scha fer)
统计法从过去多年的气象数据中计算选择出 12个典型月气象数据组成典型气象年.最终的选择结果考虑

了干球温度与日太阳辐射总量的统计与连续性结构.对于不同的能源系统, 典型气象年的选择计算可以采

用不同的加权因子,文献 [ 10]介绍了使用不同加权因子对于不同城市与地区的典型气象年的选择计算.

文献 [ 11]利用香港 22年的气象数据,得出了香港的典型气象年.文献 [ 12]利用南京市 29年 ( 1961年 ~

1989年 )的气象数据,计算得到了南京市的典型气象年如表 1所示,不过该气象年中的参数仍然是逐日参

数,对于逐时气象参数,作者采用了随机插值的方法.由于统计年份从 1964年至 1989年,而当前, 全球变

暖已是不争的事实,所以该数据能否用于研究当前建筑能耗值得商榷.总体看来,对于典型气象年的研究

复杂、难度大,而且国内文献在该方面的研究没有统一的标准.

表 1� 南京市典型气象年

Table 1� The typica lmeteorologica l year o f Nanjing

月份 一月 二月 三月 四月 五月 六月 七月 八月 九月 十月 十一月 十二月

年份 1982 1987 1983 1987 1975 1964 1984 1968 1986 1984 1989 1982

3� 对比分析及结论

本文采用的基础资料来源于南京市气象局,记录了 2004年 ~ 2006年南京市逐时气象参数,其格式如

表 2所示:
表 2� 基础气象数据格式

Table 2� The forma t of the base w eather data

名称 日期 时间 /年 能见度 总 /低云量 风向 /风速 干球气温 湿球气温 水汽压 相对湿度 露点温度 本站气压

代码 04- 03- 23 10 60 10- /0 W SW /1 116 89 92 67 58 10229

� � 利用南京市 2004年 8 784 h、2005年和 2006年各 8 760 h逐时气象数据,以 2� 温差为一温频段,统计

出南京市 2004年 ~ 2006年各月各温频段内温度出现的小时数,考虑到南京市 5月份中的某些天天气已

十分炎热, 9月份中仍有高温天气,取南京市 5~ 9月间中心气温超过 24� 的各温频段小时数为南京市夏

季 B IN参数,如表 3所示. 由于建筑使用情况不同, 分为全天和 8: 00~ 18: 00,统计 B IN参数时, 同样分为

两种不同的时间段.为方便与文献 [ 12]计算出来的典型气象年的 B IN参数进行对比, 还统计出南京市

2004年 ~ 2006年间 8: 00~ 20: 00时间段的 B IN数据.南京市夏季各温频段内温度出现的小时数除以全年

总小时数,即得各个温频段内温度全年出现的频率,与典型气象年的对比结果见图 1~图 4.
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表 3� 南京市夏季全天 BIN数据

Table 3� The whole day BIN da ta of Nanjing in summer

年份 温频 /�

23 /25 25 /27 27 /29 29 /31 31 /33 33 /35 35 /37 37 /39

典型气象年 672 598 486 348 239 117 15 0

2004年 703 629 568 377 263 125 66 12

2005年 744 649 560 425 282 197 57 0

2006年 539 710 647 457 313 146 71 2

� � 我国�采暖通风与空气调节设计规范 � ( GB50019� 2003)规定: 夏季空调室外计算干球温度应采用历

年平均不保证 50 h的干球温度.从表 1和图 1可以看出南京市 2004年 ~ 2006年 3年间夏季室外干球温

度高于 35� 的均超过了 50 h, 因此,在计算南京市夏季空调负荷的时候, 有必要将室外计算干球温度提高

0�3~ 0�5� .

由图 2和图 3可以看出,南京市夏季气温呈上升趋势.以室外气温 26~ 34� 为例, 1961年 ~ 1989年间

的典型气象年与 2004年各温频段内温度出现的频率,分别相差 5�18%、16�9%、8�3%、10%和 6�8% ,所

以,建筑物能耗分析需采用最近的气象数据.

图 4显示,夏季温度发生频率最大的温频段有升高的趋势. 典型气象年和 2004年、2005年,频率的最

大值均产生在中心温度为 24� 的温频段,其中 2005年的 8�84%为最大值. 2006年中心温度为 26� 的温
频段为该年夏季发生频率最大温频段, 其值为 8�11% . 这也从另一个方面揭示出南京市夏季气温升高的

趋势.

4� 结论

建筑节能工程是我国 �十一五�十大重点节能工程. 有研究表明,建筑能耗占全社会能耗的比重以每

年一个百分点的速度在发展,建筑节能领域有很多问题需要研究, 其中我国建筑能耗分析采用气象参数的

研究是不可忽视的方向之一.
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