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[摘要 ] � 以高性能的 EZ-USB FX2单片机 CY7C 68013作为 USB接口,实现 DSP芯片 TMS320F2812与 PC之间的数据高速传

输.介绍了系统硬件结构,阐述了 CY7C68013工作在 SLAVE FIFO模式固件程序的设计流程,最后介绍了一个基于 E Z-USB FX2

单片机进行高速数据传输的应用系统.
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Abstrac t: A h igh-per fo rm ance EZ-USB FX2 sing le-chip CY7C68013 is used as the USB inte rface, wh ich rea lizes the

h igh speed transm ission o f data between the DSP chip TMS320F2812 and PC. The paper introduces the hardw are struc-

ture o f the system, e labo rates the design process o f thew ork of CY7C68013 firmw are SLAVE FIFO m ode, and finally in-

troduces a EZ-USB FX2-based s ing le-ch ip high-speed data transm iss ion application system.
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� � 现代工业生产和科学研究对数据采集处理及传输的速度要求越来越高. TMS320F2812数字信号处理

器是 T I公司推出的 32位定点 DSP高速控制器芯片, 是目前控制领域最先进的处理器之一. 其频率高达

150MH z,大大提高了控制系统的控制精度和芯片速度处理能力. 由于传统的 RS-232接口传输速度低、不

能即插即用等缺点,不能满足高速数据传输,基于 USB接口的高性能便携式数据采集器的研制备受瞩目,

并且显示出良好的市场前景.通用串行总线 (USB )是连接 PC机与外设的新的标准接口总线, USB接口设

备具有安装方便、高带宽、易扩展等优点, 已经逐渐成为现代 PC机数据传输的主流接口.

本文探讨以高性能的 EZ-U SB FX2单片机 CY7C68013作为 USB接口, 实现 PC机与 DSP 芯片

TM S320F2812进行高速数据传输的方法.

1� 硬件电路系统

1�1� 硬件电路系统框图及各部分功能
� � 硬件电路系统由计算机主机的 USB接口、

USB2�0芯片 CY7C68013、程序存储器 EEPROM及

TM S320F2812芯片等组成,系统框图如图 1所示.

硬件电路中, FX2芯片采用 USB接口芯片

CY7C68013,主要实现数据传输 (USB的事务处理

和微控制器的控制功能 ). 本系统采用 SLAVE

FIFO 16 位 方式 进行 数据传 输. DSP 芯片
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TM S320F2812主要功能是实现电机的控制,它利用 CY7C68013传输的数据进行电机的控制. EEPROM芯

片采用 24LC64,主要用于存储 FX2固件程序或者存储 V ID、PID值.

1�2� 硬件电路工作过程
数据传输中核心器件是 CY7C68013和 TM S320F2812. 本系统设计采用上位机和下位机设计方法.上

位机是 PC机, 下位机是 DSP芯片 TM S320F2812. 工作过程分为数据发送和数据读取两种.数据发送中, PC

机发送数据至 FX2芯片中, TM S320F2812查看空满标志读取 FX2 中 FIFO 数据. 数据读取中,

TM S320F2812发送数据给 FX2, PC机根据 FX2芯片 USB中断请求读取数据.数据传输模块连接电脑上电

复位后 USB功能设备以全速进行设备的识别并枚举. 设计中将 CY7C68013芯片控制程序存储到 EEP-

ROM中, FX2首先检测 I2C总线 EEPROM,判断其首字节是否是 C0或 C2.首字节是 C0时系统读取 PID /

V ID,根据 PID /V ID进行重枚举,系统进行驱动配置.

2� 软件系统

软件系统设计包括 FX2固件设计、TM S320F2812控制程序代码设计、设备驱动程序设计和应用程序

设计 4个方面.

2�1� FX2固件设计

Cypress公司为了简化固件开发,在 EZ-

USB FX2软件开发包里提供了固件架构.该

固件框架主要包含初始化、处理标准 USB

设备请求以及 USB挂起时的电源管理等,

提供了现成的 8051程序代码,具体应用时

只需稍作修改即可.固件的开发环境在 K eil

中进行,在建立项目时需加入 Cypress公司

提供的以下几个文件, 以提高开发速度:

FX2. H, FX2regs. h, Fw. C, Periph. C, Dscr.

a51, E zusb. L ib. 固件开发流程如图 2所示.

本设计采用块传输方式和 SLAVE FIFO

异步模式.块传输可以在硬件级上对传输数

据进行错误检测 (若发生错误, 它支持 �重

传 �功能 ) , 不仅可以实现主机和设备间的

大批量的数据传输,而且保证了数据传输的

可靠性. FLAGA, FLAGB为空满标志位;

SLRD, SLWR为数据读写信号; FD[ 15. . 0]

为 16位数据线. FX2有 8kRAM, 4个端点.

本设计采用 4个缓存 EP2端点 (大小为

512k)和 4个缓存 EP6(大小为 512k). EP2

端点作为 OUT 端点, EP6端点作为 IN端

点,进行 PC与 TM S320F2812的数据传输.其中 vo id TD - Init( void)函数设计如下 ( F IFO设定自动模式 ) :

vo id TD- In it( vo id)

{ CPUCS= 0x10; � � � � � � � � � � � / /CLKSPD [ 1�0] = 10, fo r 48MH z operation

� IFCONFIG= 0xBB; SYNCDELAY;

� EP2CFG = 0xA0; SYNCDELAY; / /VAL ID= 1, D IR= 0, TYPE = 10, S IZE = 1, BUF= 11

� EP6CFG = 0xE0; SYNCDELAY; / /VAL ID= 1, D IR= 1, TYPE = 10, S IZE = 0, BUF= 10

� F IFORESET= 0x80; SYNCDELAY; / / activate NAK-ALL to avo id race conditions

� F IFORESET= 0x02; SYNCDELAY; / / reset, F IFO 2

� F IFORESET= 0x04; SYNCDELAY; / / reset, F IFO 4

� F IFORESET= 0x06; SYNCDELAY; / / reset, F IFO 6
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� F IFORESET= 0x08; SYNCDELAY; / / reset, F IFO 8

� F IFORESET= 0x00; / /deactiva teNAK-ALL

� OUTPKTEND= 0x82; SYNCDELAY;

� OUTPKTEND= 0x82; SYNCDELAY;

� OUTPKTEND= 0x82; SYNCDELAY;

� P INFLAGSAB= 0xF8; SYNCDELAY; / /FLAGA- fixed EP2EF FLAGB- fixed EP6FF

� P INFLAGSCD= 0x12; SYNCDELAY; / /

� PORTACFG |= 0x80; SYNCDELAY; / /FLAGD, set a lt. func. o f PA7 p in

� F IFOPINPOLAR= 0x00; SYNCDELAY; / / all signals active low

� EP2F IFOCFG= 0x00; SYNCDELAY; / /OEP1= 0, AUTOOUT= 0, WORDW IDE= 0

� EP2F IFOCFG= 0x11; SYNCDELAY; / /OEP1= 0, AUTOOUT= 1, WORDW IDE= 1

� EP6F IFOCFG= 0x0D; SYNCDELAY; / /AUTOIN= 1, ZEROLEN IN = 1, WORDW IDE = 1

� }

2�2� TM S320F2812控制程序代码设计

TM S320F2812作为主控芯片对 FX2的数据读写控制, 通用 IO端口 B作为标志控制线 ( FLAGA, FAL-

GB, SLOE ), TM S320F2812的数据 XD与 FX2的数据线连接, 地址线 XA低两位与 FX2的 FIFOADR0、FI-

FOADR1连接.下面是简单读写 FX2数据测试程序:

� � uns igned int* rdfifoadd= ( unsigned int* ) 0x2300;

uns igned int* w rfifoadd= ( unsigned int* ) 0x2303;

# de fine� F lagA Gp ioDataRegs. GPBDAT. bit. GP IOB0

# de fine� F lagB GpioDataRegs. GPBDAT. b it. GPIOB1

uns igned int datafrom fx2[ 1024]; unsigned int i;

vo id ReadXD ( vo id)

{ fo r( i= 0; i< 1023; i+ + )

� � { if( F lagA = = 1)

� � � � da tafrom fx2[ i] = * rdfifoadd; } }

voidW riteXD ( vo id)

{ fo r( i= 0; i< 512; i+ + )

� � { if( F lagB= = 1)

� � � � * w rfifoadd= datafrom fx2[ i]; } }

2�3� 设备驱动程序设计
设备驱动作用是提供设备与计算机系统连接的接口程序. W indow s环境中, 由 W indow s DDK软件开

发.在 Cypress公司的 EZ-U SB FX2开发包中, 有一个通用的驱动程序 EZ- USB GENERAL PURPOSE DE-

V ICE DR IVER (GPD) , GPD提供了 USB标准设备请求和数据传输的用户模式接口,基本满足本例中数据

传输的要求,因此不需要另外重新开发一个驱动,直接用它来开发上层应用程序,加快了开发进度.

3� 应用

根据上述设计思想,本文将该设计应用在运动控制卡系统中.运动控制卡与 PC机构成主从式控制结

构. PC机负责人机交互界面的管理和控制系统的实时监控等方面的工作.控制卡完成运动控制的所有细

节.运动控制卡系统用于控制电机转动,从而达到运动控制的作用.系统总体框图如图 3所示.

运动控制卡系统前端设计就是 PC端的应用程序,它用于发送数据给运动控制卡, 然后控制电机的运

动.图 4是一个简单的 PC机程序界面,该应用程序发送数据给运动控制卡,并显示数据发送成功.
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4� 结论

本文通过 EZ-USB FX2实现了 TM S320F2812与 PC

之间数据传输,系统具有数据传输速度快、方便产品升

级等优点. PC与 TMS320F2812之间采用 U SB通信,可

实时传输数据, 方便用户观测和修改 TM S320F2812中

的变量和数据,实时观测控制系统运行情况, 有利于对

DSP算法程序的研究.
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