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[摘要 ] 介绍了虚拟仪器领域中最具代表性的图形化编程开发平台 LabV IEW,并对基于 LabV IEW编程环境实现数据采集进

行了研究,设计实现了一种基于 LabV IEW 8 5环境,以 EM I噪声分析仪为下位机的数据采集与信号处理系统的设计方法.该设

计方法主要实现了以 RS232为代表的串口通讯,数组转换及频谱分析等功能,结果表明应用该设计方法设计出的系统具有简

洁友好的人机界面,可直接在前面板上完成各种操作与观测.该设计方案较之目前大多数的设计方法相比有效地降低了程序的

运算量,节省了运算时间,成功实现了实时无差错的采集到由下位机发来的完整数据.
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Abstrac t: LabV IEW is introduced in th is pape r as a k ind of most representative g raph ica l prog ramm ing platfo rm s in V ir-

tua l instrum ent fie ld, and rea lizing data acqu isition based on LabV IEW prog ramm ing env ironment is studied, then a de-

s ire m ethod o f Data acqu is ition and Signa l processing system used EM I no ise analyze r as the next b itm achine based on

labv iew 8. 5 is introduced. The system realized RS232 ser ia l comm un ica tion, array conversion and spectral analysis

functions. The result show s that the system designed by th is m ethod has a s imp le and friendly interface, and tha t users

can do every operation and observa tion in the front pane l d irectly. This schem e reduces the calcu lation procedure e ffec-

tive ly and save tim e, achieves the rea-l time and error- free co llected the data integr itily.
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LabV IEW ( Labo ratory V irtual Instrument Eng ineeringW orkbench)是基于图形编译 G ( G raph ics)语言的

虚拟仪器软件开发平台,具有数据采集、数据分析、信号发生、信号处理、输入输出控制等功能,是公认的标

准数据采集和仪器控制软件.在 Labv iew环境下开发的应用程序称为 V I( V irtua l Instrument) .一个完整的

LabV IEW程序主要由前面板、程序框图和图标 /连接端口 3部分组成
[ 1]
, 前面板是交互式图形化用户界

面,用于设置输入数值和观察输出量;程序框图是定义 V I功能的图形化源代码, 包括前面板上没有但编程

必须有的对象,如函数、结构和连线等,利用图形语言对前面板的控制量和指示量进行控制;图标 /连接端

口是用于把程序定义成一个子程序, 以便在其他程序中加以调用. LabV IEW中自带 450多个内置函数,专

门用于从采集到的数据中挖掘有用的信息,用于分析测量数据及处理信号.

1 系统硬件结构部分

传导电磁干扰综合测量与分析系统可以对被测设备进行噪声诊断与抑制, 包括硬件部分和软件部

分
[ 2, 3]

.硬件部分的原理图如图 1所示. 系统硬件又分为模拟部分和数字部分,模拟部分由中心控制模块、
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信号类型选择模块、放大倍数选择模块、滤波器模块构成. 其中,中心控制模块为 Cylone公司的 EP1C3T

144 FPGA芯片,负责控制信号类型、放大倍数的选择,并控制采样、数据存储及传输;信号类型选择模块由

新型噪声分离网络将输入信号分为共模 /差模信号,并由 FPGA芯片控制 G6S- 2F型继电器 K, 选通共模 /

差模或直通信号的其中一路;噪声放大模块由 THS4271DGK运算放大器完成信号 20 dB放大;串口数据传

输模块由 FPGA控制 RS232串口, 用于向计算机传输数据并接收计算机发送的命令.

2 软件设计部分

软件部分具有噪声测量结果显示、噪声分析功能, 各个功

能分别在相应的软件界面上实现.

本系统采用模块化的软件设计思想来编写, LabV IEW程序

框图可以分为 3部分:串口数据采集模块、数组转换模块、波形

显示模块.上位机程序的流程图如图 2所示.

2 1 串口数据采集模块

2 1 1 V ISA概述

虚拟仪器软件架构 V ISA ( V irtua l Instrum ents So ftw are A r-

ch itecture)是应用于仪器编程的标准 I/O应用程序接口, 是工

业界通用的仪器驱动器标准 API(应用程序接口 ) .它采用面向

对象编程,具有很好的兼容性、扩展性和独立性.通过 V ISA,用

户能与大多数仪器总线连接, 包括 GPIB、USB、串口、PX I、VX I

和以太网.无论底层是何种硬件接口,用户只需要面对统一的

编程接口,即 V ISA.

V ISA的另一个显著优点是平台可移植性, 任何使用 V ISA

函数的程序可以很容易地移植到其他平台上. V ISA定义了自

己的数据类型,就避免了在移植程序时由于数据类型大小不一导致的问题.

2 1 2 系统组成

( 1) 串口参数设置
[ 4]
. LabV IEW的串口通讯 V I位于 Instrum ent I/O Platte的 Serial中, 此部分程序用

到了 LabV IEW中串口操作的配置节点设置串口通讯的波特率、校验方式、数据位数、停止位数等参数.

( 2) 写模块.包括两部分: 前一部分用于发射同步时钟, 用于与下位机的时钟同步;后一部分为命令发

送部分,用于向下位机取任意时间的数据.
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( 3) 读模块.在接收数据之前需要使用 V ISA Bytes at seria l port查询当前串口接收缓冲区中的数据字

节数. 如果 V ISA read要读取的字节数大于缓冲区中的数据字节数, V ISA read操作将一直等待,直至缓冲

区中的数据字节数达到要求的字节数
[ 5]
.在这部分的操作过程中,要注意延迟时间的设定, 过长会增加等

待时间,过短会收不到完整的数据
[ 6]
. 经过多次试验,本程序的延迟时间为 2ms, 利用读串口节点读取串口

缓冲区中的字符串,这部分的程序框图如图 3所示:

2 2 数组转换与实时显示模块

2 2 1 数组转换

下位机传送的数据格式为十六进制 ASCII形式,需要将其转换为十进制数字形式后才能保存并显示.

具体的操作方法是:首先判断收到的字符串是否是完整的,如果收到了完整的 8K个字节, 则对字符串接

收区连接至 字符串至数组的转换 控件. 由前面关于硬件部分的介绍可以得出下位机输出的噪声信号分

为总信号、共模信号、差模信号,并都有 0 db, 20 db的两种输出,所以共 6组数据,因此本设计采用了事件

结构, 设置 8个分支分别负责控制发送 6组代表不同信号的数据和保存数据,鼠标按下即可自动发送.

2 2. 2 数据保存与实时显示

( 1) 数据保存是把采集来的数据保存到 M ySQL数据库里,首先进行的是数据库的选择以及数据库表

格的建立,然后用 LabSQL工具包将采集的数据按照一定的时间间隔保存到数据库的表格里.

( 2) 历史数据查询.因为已经把采集的数据保存在数据库里了,所以历史数据的查询只需要从数据库

里按照一定的条件检索出来就行了
[ 7 ]
.这样就涉及到检索条件的问题. 而保存数据的表格的主键已设为

保存时刻.每个数据在时间上是唯一的,因此检索条件确定为保存数据的时间段.这一模块的程序图如图

4所示.
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2 3 波形显示与 FFT处理模块

经过上述的数组转换后,可以直接对一维数组进

行快速傅里叶变换, 本设计主要观察峰值信息, 所以

在显示波形模块中, 设定属性时, 选择所选测量 幅

度 (峰值 ).图 5为曲线建立了一个游标,拖动游标中

心点可以在波形图上自动搜索临近的峰值坐标
[ 8]
.

GB 9254Vo ltage on QP下方曲线为标准线,此波形为

在没有信号源输入时采集到的差模 0 DB噪声信号.

由图可以看到现在游标采集到的峰值坐标为 ( 8 976

608, 22 518 9) .

3 结语

本文研究了利用 LabV IEW开发平台、串口通讯及虚拟仪器技术成功的实现了对下位机进行数据采

集、显示及信号处理等功能.结果表明, LabV IEW比其它文本语言更加简单直观可靠,且该系统具有良好

的可移植性,通过扩展采集卡通道及重新编程,可以满足对不同数据的采集要求.
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