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水—巯基乙酸—异辛醇三元体系

液液平衡数据的测定与关联

徐　 伟ꎬ李　 星ꎬ尹小军ꎬ王文彬ꎬ苏佳伟ꎬ程苏琴ꎬ刘　 颖ꎬ林　 军

(南京师范大学化学与材料科学学院ꎬ江苏 南京 ２１００２３)

[摘要] 　 在温度分别为 ２０ ℃ 、３０ ℃ 、４０ ℃下ꎬ常压测定了水—巯基乙酸—异辛醇三元体系的液液平衡数据ꎬ得
到了三元体系的共轭相组成并绘制出相平衡曲线ꎬ确定了 ３０ ℃ 为最佳萃取温度. 实验数据用 ＵＮＩＱＵＡＣ 和

ＮＲＴＬ 模型进行关联ꎬ关联值与实验值吻合良好. 求得了溶剂对溶质的选择性系数ꎬ验证了以异辛醇为溶剂ꎬ采
用液液萃取的方法分离巯基乙酸—水体系是完全可行的.
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[中图分类号]ＴＱ０１３.１　 [文献标志码]Ａ　 [文章编号]１６７２－１２９２(２０１６)０４－００８８－０５

Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｉｑｕｉｄ－Ｌｉｑｕｉｄ Ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ Ｄａｔａ ｆｏｒ
Ｗａｔｅｒ￣Ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ￣Ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ Ｔｅｒｎａｒｙ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｘｕ ＷｅｉꎬＬｉ ＸｉｎｇꎬＹｉｎ ＸｉａｏｊｕｎꎬＷａｎｇ ＷｅｎｂｉｎꎬＳｕ ＪｉａｗｅｉꎬＣｈｅｎｇ ＳｕｑｉｎꎬＬｉｕ ＹｉｎｇꎬＬｉｎ Ｊｕｎ

(Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ＳｃｉｅｎｃｅꎬＮａｎｊｉｎｇ Ｎｏｒｍａｌ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬＮａｎｊｉｎｇ ２１００２３ꎬＣｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ:Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒꎬｔｈｅ ｄａｔａ ｏｆ ｔｈｅ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｏｆ Ｗａｔｅｒ￣Ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ￣Ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ Ｔｅｒｎａｒｙ Ｓｙｓｔｅｍ ａｒｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ａｔ ３０ ℃ ꎬ４０ ℃ ꎬ５０ ℃ ａｎｄ ｏｒｄｉｎａｒｙ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ. Ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｙｓｔｅｍ ａｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ. ３０ ℃ ｉｓ ｐｒｏｖｅｄ ｔｏ ｂｅ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ. Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｄａｔａ ａｒｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ＵＮＩＱＵＡＣ ａｎｄ ＮＲＴＬ ｍｏｄｅｌｓ. Ｔｈｅ ａｇｒｅｅｍｅｎｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｄａｔａ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ
ｉｓ ｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙ. Ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｌｖｅｎｔ ｔｏ ｓｏｌｕｔｅｓ ａｒｅ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄꎬａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｅｎｔｉｒｅｌｙ
ｆｅａｓｉｂｌｅ ｔｏ ｓｅｐａｒａｔｅ Ｗａｔｅｒ￣Ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ ｓｙｓｔｅｍ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗｉｔｈ ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ａｓ ｓｏｌｖｅｎｔ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:Ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅꎬｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌꎬｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ

巯基乙酸(ＴＧＡ)又名硫代乙醇酸、氢硫乙酸ꎬ是羧基乙酸的相应含硫化合物ꎬ也是最简单的巯基羧

酸ꎬ分子式为 Ｃ２Ｈ４Ｏ２Ｓꎬ分子量为 ９２.１２ꎬ外观为无色油状透明液体ꎬ具有硫化物的气味ꎬ能与水、醇、醚、氯
仿、苯混溶ꎬ在空气中迅速氧化ꎬ少量铜、铁、锰离子的存在能加速氧化过程ꎬ遇明火、高热能燃烧并放出有

剧毒的硫化氢气体[１] .
由于巯基乙酸分子中既有巯基(－ＳＨ)ꎬ又有羧基(－ＣＯＯＨ)ꎬ使得巯基乙酸在生产生活中具有广泛的

应用ꎬ以 ＴＧＡ 及其衍生物为原料的系列精细化工产品种类繁多ꎬ涉及各个领域[２－４]ꎬ如制备卷发剂和脱毛

剂[５]、ＰＶＣ 加工热稳定剂[６]等. 此外巯基乙酸还是合成重要化工产品巯基乙酸异辛酯的原料ꎬ但在巯基乙

酸异辛酯的生产工艺中不可避免地产生一种含巯基乙酸的废水[７]ꎬ这部分废水若不合理处理而直接排

放ꎬ不仅会造成环境污染ꎬ也会造成一定的资源浪费. 因此ꎬ必须找到一种合适的分离巯基乙酸的方法ꎬ将
巯基乙酸从水中分离ꎬ既实现废水达标排放ꎬ又使分离的巯基乙酸得到再利用.

含有少量巯基乙酸的废水溶液去除巯基乙酸难度较大ꎬ通常采用有机溶剂萃取ꎬ富集产品ꎬ主要的萃

取剂有醚类萃取剂、酯类萃取剂、酮类萃取剂等[８]ꎬ但这几类萃取剂在后期要采用精馏的方法进行回收利
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用ꎬ工艺复杂ꎬ能耗较高. 本文设计了液液萃取的分离工艺ꎬ选择异辛醇为萃取剂ꎬ萃取原料液(巯基乙酸

和水的混合溶液)中的巯基乙酸ꎬ以实现巯基乙酸和水的分离纯化. 后期采用将萃取的巯基乙酸转化为巯

基乙酸异辛酯的方法进行分离ꎬ异辛醇是巯基乙酸异辛酯合成原料ꎬ在整个系统上没有引入新的化学物

质ꎬ具备工业化实际应用的可行性.

图 １　 液液平衡釜

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｐｏｔ

液液萃取的理论基础是液液平衡研究[９] . 本文首次测

定了不同温度下水－巯基乙酸－异辛醇三元体系液液平衡

数据ꎬ采用 ＵＮＩＱＵＡＣ 和 ＮＲＴＬ 模型关联了实验数据ꎬ为工

业化设计提供了依据.

１　 实验

１.１　 实验试剂

实验所用试剂为巯基乙酸酸化水、异辛醇. 经测定酸

化水中各物质含量为巯基乙酸 ９.８％、水 ９０.２％.
１.２　 实验装置及分析方法

本实验使用液液平衡釜[１０](如图 １ 所示)进行液液平

衡数据测定ꎬ所用仪器见表 １ꎬ采用 ＫＩＯ３ 滴定法和水分测

定仪进行样品分析. 滴定所用试剂为 ７０ ｍＬ 水、２ ｍＬ １ ∶１
硫酸、５ ｍＬ １０％ＫＩ 溶液、１ ｍＬ 淀粉指示剂.

表 １　 实验仪器

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｐｐａｒａｔｕｓ

仪器名称 用途 生产厂家
液液平衡釜 液液平衡数据测定 自行设计

ＢＳ２１０Ｓ 电子天平 称重 北京赛多利斯天平有限公司
Ｄ－７４０１ 型电动搅拌器 机械搅拌 天津市华兴科学仪器厂

ＳＨＺ－８８ 台式水浴恒温振荡器 恒温 江苏太仓市实验设备厂
调温电热器 控温 通州市申通电热器厂
水分测定仪 测水分 上海市安亭电子仪器厂

ＤＧＧ－９０７０Ａ 型电热恒温鼓风干燥箱 干燥 上海森信实验仪器有限公司

２　 实验结果及讨论

２.１　 液液平衡数据的测定

在液液平衡釜中加入不同比例的水、巯基乙酸和异辛醇ꎬ常压下控制水浴温度恒定ꎬ搅拌 ３０ ｍｉｎꎬ静置

４０ ｍｉｎ 分层ꎬ上层为萃取相(有机相)ꎬ下层为萃余相(水相)ꎬ分别取上下层进行滴定分析和水分测定ꎬ由
每次所测平衡时上下层组成即可获得该三元液液平衡体系共轭相组成的联结点ꎬ由足够多的联结点可绘

制液液平衡曲线. 考虑到工业实际操作ꎬ分别测定了常压下 ２０ ℃、３０ ℃、４０ ℃时水(１)—巯基乙酸(２)—
异辛醇(３)三元体系的平衡数据ꎬ所得部分结果如表 ２－表 ４ 所示ꎬ表中 ｘ为质量分数.

表 ２　 ２０ ℃下水(１)－巯基乙酸(２)－异辛醇(３)液液平衡数据

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｏｆ ｗａｔｅｒ￣ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ￣ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ａｔ ２０ ℃

萃余相
ｘ１ ｘ２ ｘ３

萃取相

ｘ∗１ ｘ∗２ ｘ∗３
０.５０２ ５ ０.４５５ ７ ０.０４１ ８ ０.０９７ ４ ０.２７８ ９ ０.６２３ ７
０.６０１ ４ ０.３６２ ２ ０.０３６ ４ ０.０７５ ３ ０.２５０ ３ ０.６７４ ４
０.６８４ ８ ０.２８５ ４ ０.０２９ ８ ０.０７３ ２ ０.２０２ ０ ０.７２４ ８
０.７９８ １ ０.１７８ ９ ０.０２３ １ ０.０５９ ９ ０.１９１ ０ ０.７４９ １
０.８５１ ８ ０.１２８ ９ ０.０１９ ３ ０.０４８ ５ ０.１５２ ５ ０.７９９ ０
０.８８１ １ ０.１０２ ０ ０.０１６ ９ ０.０４６ ０ ０.１２３ １ ０.８３０ ９
０.９１１ ７ ０.０７５ １ ０.０１３ ２ ０.０４１ ７ ０.１０１ ４ ０.８５６ ９
０.９３０ ３ ０.０５８ ７ ０.０１１ ０ ０.０３６ ９ ０.０７９ ２ ０.８８３ ９
０.９５６ ２ ０.０３４ １ ０.００９ ２ ０.０３４ ６ ０.０４８ ４ ０.９１７ ０
０.９７４ ２ ０.０１８ ５ ０.００７ ３ ０.０２７ ３ ０.０２６ ８ ０.９４５ ９
０.９９８ ５ ０ ０.００１ ５ ０.００９ ８ ０ ０.９９１ ２
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表 ３　 ３０ ℃下水(１)－巯基乙酸(２)－异辛醇(３)液液平衡数据

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｏｆ ｔａｔｅｒ￣ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ￣ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ａｔ ３０ ℃

萃余相
ｘ１ ｘ２ ｘ３

萃取相

ｘ∗１ ｘ∗２ ｘ∗３
０.５２１ ７ ０.４０９ ６ ０.０３８ ７ ０.１２８ ７ ０.２７１ ０ ０.６００ ３
０.６６０ ６ ０.３０２ ２ ０.０３７ ２ ０.０９７ ３ ０.２４８ ９ ０.６５３ ８
０.７４３ １ ０.２２３ ８ ０.０３０ １ ０.０９９ ０ ０.２００ ７ ０.７００ ３
０.８０４ ０ ０.１７０ ９ ０.０２５ １ ０.０８６ ２ ０.１８９ ０ ０.７２４ ８
０.８５７ ２ ０.１２３ ２ ０.０１９ ６ ０.０７７ ４ ０.１５０ １ ０.７７２ ５
０.８８４ ３ ０.０９８ ２ ０.０１７ ５ ０.０５０ ９ ０.１２１ ８ ０.８２７ ３
０.９１１ ２ ０.０７０ １ ０.０１８ ７ ０.０５２ ３ ０.１００ ６ ０.８４７ １
０.９３６ ４ ０.０５２ ０ ０.０１１ ６ ０.０６２ ７ ０.０７０ ４ ０.８６６ ９
０.９６１ ０ ０.０３２ １ ０.００６ ９ ０.０５８ ６ ０.０３９ ４ ０.９０２ ０
０.９７５ ４ ０.０１５ ７ ０.００８ ９ ０.０４６ ８ ０.０２１ １ ０.９３２ １
０.９９７ ７ ０ ０.００２ ３ ０.０１０ ８ ０ ０.９８９ ２

表 ４　 ４０ ℃下水(１)－巯基乙酸(２)－异辛醇(３)体系液液平衡数据

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｏｆ ｗａｔｅｒ￣ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ￣ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ａｔ ４０ ℃

萃余相
ｘ１ ｘ２ ｘ３

萃取相

ｘ∗１ ｘ∗２ ｘ∗３
０.５４９ ７ ０.３９９ ６ ０.０５０ ７ ０.１５１ ０ ０.２６０ ９ ０.５８８ １
０.６６５ ５ ０.２９８ ２ ０.０３６ ３ ０.１４８ ９ ０.２１０ １ ０.６４１ ０
０.７７０ １ ０.２００ ８ ０.０２９ １ ０.１１１ ８ ０.１８８ ９ ０.６９９ ３
０.８１０ ６ ０.１６６ ３ ０.０２３ １ ０.１１８ ２ ０.１７１ １ ０.７１０ ７
０.８８０ ２ ０.１０２ ２ ０.０１７ ６ ０.１４６ ３ ０.１４８ ７ ０.７０５ ０
０.９０３ ３ ０.０８６ ２ ０.０１０ ５ ０.０７２ ９ ０.１１０ ８ ０.８１６ ３
０.９２５ ９ ０.０６３ ４ ０.０１０ ７ ０.０９４ ８ ０.０９８ １ ０.８０７ １
０.９４５ ３ ０.０４１ ０ ０.０１３ ７ ０.０８２ ７ ０.０６０ ４ ０.８５６ ９
０.９７４ ２ ０.０２０ １ ０.００５ ７ ０.０７０ ０ ０.０３０ ６ ０.８９９ ４
０.９８３ ８ ０.００９ ８ ０.００６ ４ ０.０７７ ０ ０.０１０ ９ ０.９１２ １
０.９９８ １ ０ ０.００１ ９ ０.０３１ ４ ０ ０.９６８ ６

图 ２　 不同温度下水—巯基乙酸—异辛醇液液平衡数据

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｌｉｑｕｉｄ－ｌｉｑｕｉｄ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｄａｔａ ｏｆ ｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ
ｗａｔｅｒ￣ｔｈｉｏｇｌｙｃｏｌａｔｅ￣ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

　 　 图 ２ 为根据实验结果ꎬ在直角三角相图上绘得的

不同温度下水 －巯基乙酸 －异辛醇体系液液平衡曲

线. 图 ２ 中横坐标为异辛醇质量分数ꎬ纵坐标为被萃取

物巯基乙酸的质量分数. 由图 ２ 可知ꎬ随着温度的上

升ꎬ二相区略有缩小ꎬ故低温有利于萃取操作ꎬ但考虑

到实际操作成本ꎬ选择 ３０ ℃为适宜的萃取温度.
２.２　 液液平衡数据的关联

选用适宜于两液相体系、并由局部摩尔分数概念

导出的 ＵＮＩＱＵＡＣ 和 ＮＲＴＬ 模型对 ３０ ℃时液液平衡数

据进行了关联[１１] . 关联所得三元体系的模型参数如表

５ 所示ꎬ实测值和计算值的平均偏差如表 ６ 所示.
表 ５　 ３０ ℃下水(１)－巯基乙酸(２)－异辛醇(３)三元体系 ＵＮＩＱＵＡＣ、ＮＲＴＬ 模型参数

Ｔａｂｌｅ ５　 ＵＮＩＱＵＡＣ ＆ ＮＲＴＬ ｍｏｄｅｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｔｅｒｎａｒｙ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｔ ３０ ℃

Λ１２ Λ２１ Λ１３ Λ３１ Λ２３ Λ３２

ＵＮＩＱＵＡＣ ４.７００ ９ １.１３５ ３ １.３６２ ２ －１.８９６ ２ １.１５３ １ ４.５８６ ４

ＮＲＴＬ(α＝ ０.２) －７.７７７ ２ －０.５２２ ９ －３.０５４ ６ １.６０２ ７ －０.５８６ ４ －９.３７４ ９

表 ６　 ３０ ℃下水(１)－巯基乙酸(２)－异辛醇(３)三元液液平衡体系计算值与实验值的平均偏差

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｆｏｒ ｌｉｑｕｉｄ￣ｌｉｑｕｉｄ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ａｔ ｎｏｒｍａｌ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ａｎｄ ３０ ℃

Δｘ２ Δｘ３ Δｘ∗１ Δｘ∗２ Δｘ∗３

ＵＮＩＱＵＡＣ ０.００１ ４ ０.０００ ９ ０.０００ ６ ０.０００ ７ ０.００６ ２

ＮＲＴＬ ０.０００ ４ ０.０００ ２ ０.００２ ５ ０.００３ ６ ０.００２ ５

—０９—
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徐　 伟ꎬ等:水—巯基乙酸—异辛醇三元体系液液平衡数据的测定与关联

　 　 表 ６ 中 Δｘ为该三元液液平衡体系相应组分在平衡后两个液相中的摩尔分数计算值与实验值的平均

偏差(取绝对值) . 由表 ６ 结果可知ꎬＵＮＩＱＵＡＣ 和 ＮＲＴＬ 模型均能较好地关联该三元液液平衡体系.
２.３　 选择性系数计算

选择性系数 β是评价萃取溶剂性能的重要参数ꎬ其计算公式为:

β＝
ｘ∗Ａ / ｘ∗Ｂ
ｘＡ / ｘＢ

＝
ｘ∗Ａ / ｘＡ
ｘ∗Ｂ / ｘＢ

ꎬ

式中ꎬｘ∗Ａ / ｘ∗Ｂ 为萃取相中溶质 Ａ(巯基乙酸)、原溶剂(水)的摩尔分数之比ꎬｘ′Ａ / ｘ′Ｂ为萃余相中 Ａ(巯基乙

图 ３　 ３０ ℃时选择性系数计算结果

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ β ａｔ ３０ ℃

酸)、原溶剂(水)的摩尔分数之比.显然ꎬβ 越大ꎬ萃取分离效

果越好.
对于水(１)－巯基乙酸(２) －异辛醇(３)三元液液平衡体

系ꎬ是用异辛醇作为萃取溶剂将巯基乙酸从水中萃取出来ꎬ
即巯基乙酸为溶质ꎬ水为原溶剂ꎬ由前面所测得的液液平衡

数据ꎬ可求得其选择性系数. 图 ３ 为 ３０ ℃时不同浓度下选择

性系数计算结果ꎬ由图中曲线可以看出变化趋势. 由图 ３ 结

果可知ꎬ异辛醇作为液液萃取分离巯基乙酸—水体系的溶

剂ꎬ效果非常理想.

３　 结论

(１)采用液液平衡釜测定了常压ꎬ２０ ℃、３０ ℃、４０ ℃下ꎬ水(１)－巯基乙酸(２)－异辛醇(３)三元液液平

衡体系的液液平衡数据ꎬ并得到了相平衡曲线ꎬ确定了 ３０ ℃为最佳萃取温度.
(２)分别采用 ＵＮＩＱＵＡＣ 和 ＮＲＴＬ 模型关联了三元液液平衡体系数据ꎬ获得了三元体系的模型参数ꎬ

为今后的计算模拟及装置设计提供了依据. 现代萃取装置的选型、设计以及操作参数的选取确定都可以

由计算模拟得以初步实现ꎬ而这些过程的计算模拟必须以精确的液液平衡数据和相关模型参数为基础ꎬ本
文的工作正是提供了这个基础.

(３)为考察异辛醇溶剂对水的抽提能力ꎬ本文给出了溶剂存在下组分的选择性系数ꎬ证明异辛醇作为

液液萃取分离水—巯基乙酸体系的溶剂ꎬ效果非常理想.
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