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[摘要]  利用神经网络对教师教学评估中所使用的权值进行非线性学习与调整,通过实验证明了该方法的有效性. 并提出

进一步改进的方案.
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0  引言

课堂教学是学校实现教育目标的主要途径.对

教师课堂教学效果进行评估, 有助于学校领导者和

管理人员了解教学目标的实现程度,全面而准确地

掌握学校教学工作情况, 全面提高教学质量.

目前笔者所在学校使用的评估方法是由有经

验的教师和教育科研工作者根据自己的经验对教

师教学相关的各方面评估指标施以不同权重.目前

我校所使用的教学指标和权重如下:

教学内容( 25分) : 内容是否熟悉( 5 分)、是否

有条理( 5分)、是否有重点( 5分)、能否理论联系实

际( 5分)、是否介绍本学科的前沿动态( 5分) .

教学方法( 20分) : 教学手段运用是否适当( 5

分)、教学方法是否多样灵活、激发学生兴趣 ( 5

分)、是否鼓励学生思考( 5分)、是否鼓励学生创新

( 5分) .

教学态度( 10 分) : 能否很明显地看出课前进

行了认真的备课( 4分)、是否有迟到或缺课情况( 3

分)、是否与学生进行交流( 3分) .

教学效果( 20 分) : 是否能自如地运用本课程

中学到的内容、方法和技巧( 5分)、是否觉得课程

进度适中( 5分)、上课是否效率高, 是否有效利用

上课时间( 5)、上课是否精彩,不感到乏味( 5分) .

育人情况: ( 10分) : 仪表举止言论是否符合教

师身份( 4分)、对学生是否严格要求( 3分)、是否关

心学生( 3分) .

总体印象( 15分) :该教师给你总体印象如何.

从以上情况可以看出,权值具有很强的人为标

度痕迹,未必正确表述了学生对教师真正的评价期

望.这里总体印象作为参评指标的一部分, 理由根

据并不充分.学生认为一个教师总体印象为优秀,

是由前面各种评估指标的一种必然结果,但在实际

评估数据中却存在大量数据,使得前面评估指标累

加的结果与总体印象不一致.

这里的主要原因在于:人们对于教师教学的评

价并非评估指标的线性累加,而应该是各种指标的

非线性累加.为此,我们提出利用非线性的方法对

教师教学进行评估.

这里采用人工智能的神经网络中经典的 BP

模型进行研究.

2  BP神经网络

神经网络系统是由大量简单的处理单元(或称

神经元)广泛地相互连接而形成的复杂网络系统.

迄今为止,人们提出许多神经网络模型
[2, 3]

.误差反

向传播网络( BP 模型)是一种多层结构的映射网

络,它是目前应用最为广泛的一种人工神经网络,

在各门学科领域中都具有极其重要的实用价值, 其

学习能力和容错能力对于具有不确定性模式识别

具有独到之处.

该算法的核心是通过一边向后传播误差,一边

修正误差的方法来不断调节网络参数 (权值和阈

值) ,以实现或逼近所希望的输入输出映射关系. 它

对每一次训练进行两种传播计算:

其一前向计算:从输入层开始向后逐层计算输

出,产生最终输出.并计算实际输出与目标输出间

的误差.

其二反向计算:从输出层开始向前逐层传播误

差信号, 修正权值, 直到误差小于给定值.

BP 算法的要点如下:

( 1) 初始化权值及阈值为一小的随机数.
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( 2) 施加输入量 x 0、x 1、,、xn- 1 ,及期望输出量

d0、d1、,、dn- 1 .

( 3) 从第一隐层开始, 逐层计算输出矢量 y 0、

y 1、,、yi- 1 ; 对于输入层神经元, 其输出与输入相

同,即: y i = xi ; 对于中间隐含层和输出层的输出

为: yj = f ( E
i

w jiy i ) .

( 4) 按下式修正权值:

Wj i ( t + 1) = Wj i ( t ) + GDjx i

其中: G> 0为学习常量; Wj i ( t ) 是 t 时刻从结点 i

到结点j的权值; x i是结点i的输出; Dj是结点j 的误

差项;对于 sigmoid型传播函数来说,

Dj = y j ( 1- yj ) ( d - yj )  (输出层) ,

Dj = y j ( 1- yj ) E
k

Dkwkj  (隐  层) .

( 5) 重复 3到 4, 直到对所有权值不再变化.

BP 算法的优点是算法推导清楚,学习精度高,

从理论上说该算法可训练多层前馈网络( BP网络)

学习任何可学习的东西, 经过训练后的多层前馈网

络( BP网络) 运行速度极快,可用于实时处理,但该

算法存在以下缺陷
[ 4]

:

( 1) 网络中隐含结点数的设置无理论指导.

( 2) 学习算法收敛速度较慢.

( 3) 该算法的数学基础是非线性优化问题,可

能陷入局部最小区间.

这些都是系统设计必须解决的问题.

3  BP网络的参数选定

对于 BP网络,主要是在网络训练前确定输入

输出结点数、隐层结点数、学习规则、学习率、步长

等参数.这些参数的确定目前还没有系统化的理论

和方法,主要靠开发者的经验来确定.

3. 1  输入模式的选择

这里选择教学评估的前 5种指标的 19个小项

作为输入模式.

3. 2  各层结点数的选择

输入层结点数为 19,就是每个小项作为一个

网络的输入节点.

这里的输出层结点数取 4, 即对该教师总体的

印象:优秀、较好、一般、很差分别对应 1000, 0100,

0010, 0001的输出.

隐含层结点的选择没有理论依据. 增加隐层结

点数可以改善神经网络与训练样板数据匹配的精

度,但是为了改善神经网络对新数据的适应性,增

大神经网络的推广能力,同时为了加快训练速度,

又要求减少结点数.本系统隐层结点数是在输入层

结点数的一半到输入层结点数之间,经过实验加以

选择.

3. 3  局部极小值的克服

为了避免使训练陷入局部极小值,这里在对权

值修改的式子中引入一个动量项:

w ji ( t + 1) = w ji ( t ) + GDjx i + A$w ji ( t )

式中: A 是一个确定过去学习效果的常数,

1 > A> 0, $wj i ( t ) = wj i ( t ) - w j i ( t - 1) , 当 t >

0; $w j i ( 0) = 0. 这样, 可以使权值的改变保持一种

惯性,从而有效地避免陷入局部最小, 加速学习过

程.

3. 4  初值权值的选择
一般认为连接权值初值可以在区间[- 0. 5, +

0. 5] 内随机选取, 有文献认为连接权值初值宜在

[- 5, + 5] 内随机选取,本系统对多种范围初值进

行实验, 结果在初始值区间[ - 1, 1] 内训练时的平

均迭代次数最少.

4  实验结果及分析

这里采用 2002 年春季学期课堂教学评估结

果, 对某个系科的教师利用前 19项的分类结果与

第 20项的分类结果进行比较. 即( E
19

i= 1

ai ) * 100P85

与 a20* 100P15进行比较, 结果有7. 2% 的结果分类

不一致.

采用 BP模型, 对三分之一的样本进行训练后,

利用训练的网络对该系科的数据进行分类, 结果,

有 5. 3% 的结果分类不一致,提高了 1. 9% .

进行开放实验,选取与上述训练数据性质相同

的系科进行比较, 采用常规方法,分类结果不一致

的数据有 7. 7% ,利用上面训练的网络,有 6. 2%的

不一致数据, 提高了 1. 5%.

实验数据验证了该方法的有效性,但存在以下

的问题:

( 1) 训练的网络只对类型相近的系科有效, 对

类型不同的系科效果不明显.这主要是由于系科类

型对教学评估的结果具有影响有关.希望今后就系

科对教学评估的影响进行研究.

(2) 在实验中没有考虑到年级对教师评估的

影响,不同年级评估的均分明显不同.希望今后针

对年级的差别对评估的影响进行深入研究.

(3) 目前采用的评估指标是否合理仍然值得

商榷.如何更好地选择评估指标,以便更准确地对

教师教学进行评估值得进一步研究.
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5  结语

本文利用神经网络对教师教学评估中所使用

的权值进行非线性学习与调整,通过实验证明了该

方法的有效性. 并提出进一步改进的方案.
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Abstract: This paper introduces a method of researching and regulating the weight used in the evaluation system for teaching

quality by using neural network. The experiment has shown that the method is effective. Besides, the improvement in the sys-

tem has been proposed.
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