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[摘要 ]  根据钢铁企业的自身特点,提出一种基于 Profibu s和工业以太网技术的综合自动化计量系统的实现方法,以达到

节能增效,促进企业生产管理的信息化建设,提高企业竞争力的目的.系统所采用的网络结构,从逻辑上可分为现场设备层、

控制管理层、生产管理层 3种.经过一年多的现场实际运行表明该方案能很好地满足大型钢铁企业的内部计量要求.
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Abstract: Acco rd ing to the character istics o f stee l co rpo ra tion, this paper puts forw ard a realization m e thod o f an in-

tegrated autom a tic measurem ent system based on P ro fibus and industria lE therne t in stee l industry, so as to econom ize

energy, increase pro fits, prom ote the construction o f info rm ation m anagem ent, and improve the competitive ab ility o f

stee l corporation. The network structure adopted by the system can be log ica lly divided into three leve ls: fie ld equ ip-

m en t, control m anagem ent and produc tion m anagem ent. M ore than one year s' actua l running show s that the pro ject

can mee t quite w ell the needs o f inte rnal measurem en t of stee l industry.
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0 引言

随着我国加入世界贸易组织后对国际社会承

诺的逐步实现,钢铁行业在国内销售的优惠政策将

逐步消除.因此, 我国的钢铁工业将面临严峻的挑

战,竞争更加激烈.钢铁企业占地面积一般比较大,

面积小的有几平方公里, 面积大的有数十平方公

里,这使得企业的生产信息难以及时集中,管理决

策反馈缓慢,生产管理过于倾向于以车间为单位.

在水、电、气、油等介质的生产、使用、管理上往往是

从局部出发,或依靠经验,没有一个科学的全局的

方法, 造成企业的能耗高, 浪费严重. 因而钢铁公司

不仅要改进技术,开发新技术、抢占新市场以便在

竞争中取得优势,而且要不断提高企业的信息化建

设以降低企业的管理成本和车间级间生产协调.

20世纪 80年代兴起的现场总线技术和 20世

纪 90年代兴起的工业以太网技术, 沟通了生产过

程现场级控制设备之间及其与更高控制管理层之

间的联系, 使自控系统与设备加入工厂信息网络,

使企业的信息沟通的范围一起延伸到生产现场.基

于现场总线技术和工业以太网技术在钢铁企业建

立覆盖全企业的综合自动化计量系统,可以极大地

提高企业的信息化水平. 管理部门在进行生产计划

调度时可以做到均衡生产, 使各种气体介质的生

产、使用、储备相对稳定,合理安排检修计划等,最

终达到促进生产、节能降耗、提高效益目的.同时综

合自动化计量系统作为工业企业网的一部分,能与

企业的信息网融为一体, 从而使得生产、决策、经营

管理融为一体.近年来, 美国、日本、德国等发达国

家已投入大量经费进行此类建设.
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根据我国钢铁企业的自身特点, 本文提出一种

基于 Pro fibus和工业以太网技术的综合自动化计

量系统的实现方法,以达到节能增效, 促进企业生

产管理的信息化建设, 提高企业竞争力的目的. 其

系统的网络结构从逻辑上可分为现场层、控制层和

管理层,本文将着重介绍这一部分内容.

1 现场层 [ 1 ]

现场层的主要作用是连接现场设备, 完成数据

的原始采集.现场层的主要硬件设备是 Pro fibus DP

主站 ( S7-300 PLC )和 Pro fibus DP从站 ( ET200M ).

具有 As-i接口的流量计和传感器目前在我国的工

矿企业中还不多见, 现有的流量计 /变送器输出的

仍是标准的 4~ 20 mA信号,在设计现场层的网络

时,采用分散式 I /O作为总线接口, 将现场流量计

输出的 4~ 20mA信号引入,完成数据的原始采集.

考虑以后具有 A s-i接口的流量计普及使用时, 可

在 Profibus主站中增加 As-i接口模块, 通过 Prof-i

bus PA总线与之通讯.

数据的采集根据企业的车间分布分为多个采

集区域, 每个区域内由一个 Profibus DP主站和若

干个 Profibus DP 从站组成. PLC 作 为主站,

ET200M作为从站. P rofibus DP总线采用光纤或屏

蔽双绞线.基于成本和易维护的角度, 通讯介质采

用屏蔽双绞线比较适宜.

PLC作为一类主站有两种形式: 选用 CPU 315-

2DP或选用 Pro fibus DP通讯处理器 CP342-5.二者

从站数目最大 64,典型配置为 1~ 16个从站.前者

ET200M作从站时, 从站最大允许有 880字节 A I

输入. 后者 T200M 作从站时, 从站最大允许有 240

字节 A I输入.

通讯介质采用屏蔽双绞线时,在一个 Pro fibus

DP子网中,两个站间最大距离为 1 200 m.

企业中各变电站的电量参数进行采集,可在每

个电气回路中安装符合 M odbus协议的智能仪表,

在 Profibus主站或从站中增加点对点通讯模块

CP341, 它可加载 M odbus协议驱动程序包. 通过

M odbus总线将 CP341和各智能仪表连接起来, 从

而实现对电能参数的采集. M odbus总线为屏蔽双

绞线.

由此可实现对企业中水、电、气 (汽 )油等各种

介质的实时数据的原始采集.一个采集区域的网络

图如图 1所示. 示例中 PLC具有 CPU 315-2DP、

CP343-1和 CP341.整个系统共有 7个 PLC主站,

模拟量测点 500多个,电能计量表 80块,电能计量

参数 880个.

图 1 现场设备层网络结构示意图

2 控制层 [ 2, 3]

在控制层, SCADA服务器和各 Pro fibus DP主

站通过 SIMAT IC NET工业以太网进行通讯, 将现

场采集实时数据传送到 SCADA节点并进行处理,

在本地实现流程图显示、趋势曲线、历史数据保存、

历史曲线查询、参数调整、报警管理、报表管理等功

能.控制管理层的硬件设备主要是 Prof ibus DP主

站和 SCADA服务器.

SIMAT IC NET工业以太网技术提供符合国际

标准 IEEE802. 3 / IEEE802. 3u的单元网络, 因而可

以无缝地集成到企业以太网中. SIMAT IC NET在

工业以太网中, 既可以使用电气网络, 也可以使用

光纤, 或光电混合网络. 电气网络最远可达 1. 5

km; 光纤网络最远可为 200 km.在一个工业以太网

中,典型配置为 2 ~ 100个站点, 最多允许约 1000

个站点.

P rof ibus DP主站通过工业以太网通讯处理器

CP343-1连接到工业以太网中. SCADA服务器上安

装 CP1613通讯处理器和 SIMAT IC S7-1613通讯软

件,以 SAPI-S7的方式与各 Pro fibus DP主站的

CP343-1模块进行通讯.使用 SAPI-S7通讯可能的

连接数为 160个.

CP1613是带有微处理器的 PCI插件, 自带

16M字节存储器, 通讯性能稳定和高质量, 允许快

速的响应时间而无波动现象. 普通以太网卡如

3COM网卡也可以通过 SAPI-S7接口与 Prof ibus DP

主站进行通讯, 但通讯质量对数据量的大小和

CPU的负荷依赖性较大, 在数据量不太大时可以

考虑用普通以太网卡替代 CP1613.

因为 SCADA服务器可能还要直接为生产管

理层提供网络服务, 充当网络服务器, 因而应根据

服务器的负荷能力和系统的安全性不同需要或选

择一台 SCADA服务器组成独立的 SCADA节点,
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或将 SCADA任务分配到多台 SCADA服务器组成

分布式 SCADA系统.国际知名的组态软件 SIMAT-

IC W inCC和 iF IX均支持分布式的 SCADA系统.

图 2所示为控制管理层和生产管理层网络结构示

意图.

图 2 控制管理层和生产管理层网络结构示意图

3 管理层

在管理层, 服务器根据不同用户的需要, 将

SCADA服务器上的流程图显示、趋势曲线、历史数

据保存、历史曲线查询、报警管理、报表管理等服务

提供给生产管理部门的用户,使用户及时了解生产

消耗状况,为管理决断提供及时、翔实、可靠的统计

资源. 根据用户访问服务器的模式不同, 服务器既

可能是 SCADA服务器本身, 也可能是微软的终端

服务器. 管理层的硬件设备主要是 SCADA服务

器 /终端服务器和具有访问服务器能力的用户计算

机.

用户计算机访问服务器有两种模式可采用,一

是 C lient /Server的方式, 二是 B row ser/Server的方

式.以 iF IX为例介绍这两种方式.

( 1) C lient /Server

采用 C lient/Server模式时,需要在用户的计算

机上安装 iF IX的客户端软件 iC len.t用户计算机直

接登陆访问 SCADA服务器. 没有安装 iC lent软件

的计算机没有访问服务器的能力.

( 2) B row ser /Server

在 Brow ser/Server模式下, 用户不直接访问

SCADA服务器, 而是访问终端服务器.终端服务器

是一个显示 ( V iew )节点, 它可以显示许多不同的

SCADA节点上的画面数据、链接而不需要额外的

组态工作,也不需要本地数据库的拷贝. 作为终端

服务器的计算机上不支持 SCADA节点

  微软W indow s 2000终端服务使用户可以集中

管理和执行 iF IX. iC lientTS运行在微软 W indow s

2000终端服务器环境下的一个多会话的 iF IX客户

端软件.在这种多会话环境下,多个客户端可以登

录到服务器并启动各自的 iF IX会话.

微软公司提供了两种连接终端服务器的方法:

终端服务 ( TS)和终端服务高级客户端 ( TSAC ). TS

用户需要在客户端计算机上直接安装一个可执行

登录程序才能从服务器上进入 iF IX. M icroso ftW in-

dow s 2000 Server有一个客户端创建程序, 用户可

以创建一个安装磁盘,用于在每一个客户端机器上

安装. TSAC提供了一个 A ct iveX客户端控件, 将其

安装到有 IIS的W indow s 2000 Server上,客户端通

过 IE5. 0或更高版本的浏览器就可以登录到终端

服务器上, 而不需要其它软件.

4 结语

以现场总线和工业以太网技术构建的综合自

动化计量系统, 不仅可以对企业的生管理部门及

时、全面地了解到企业当前生产状况, 而且它还可

与企业的办公信息网络集成, 从而将企业的生产、

调度、营销、经营管理和决策有机地融为一体,形成

一个能适应各种生产环境和市场需求的生产管理

信息系统, 使企业在激烈的市场竞争中占得先机.

本系统已在某大型钢铁企业运行一年多,实际

运行表明该系统能很好地满足钢铁企业内部计量

与生产管理的需求.
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