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[摘要 ] � 介绍了 CAN总线技术在高校实验室分布式火灾报警控制系统中的应用,设计以单片机 AT89C51、CAN控制器、

收发器为一个子站,由多个智能火灾报警器通过 CAN总线组成的一个控制局域网,火灾报警由自动报警与智能报警结合,

单片机、PC机与 GPRS分别组成上下位机通信和远程通信.基于 CAN总线的火灾报警系统克服了 �主从式 �通讯中所有信

息必须通过主机进行交换的缺点,在通信能力、可靠性、实时性等方面有着极大的优势.
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Abstract: Th is paper presents the app lication of the techno logy o f CAN bus in the distr ibuted fire a larm contro l sys�

tem used in the co llege labo ra tory. The system uses a sing le ch ip m icrocom puter AT89C51, a CAN contro ller and a

transceiver as a client. A con tro lled LAN consists of severa l intellig ent fire alarm s by CAN bus. F ire a larm s integ rate

w ith autom a tic a la rm and inte lligent alarm. M CS and PC bu ild respec tive ly w ith GPRS the communication betw een

upper com puters and down compu ters and the te lecommunications. The fire alarm system based on theCAN bus over�

com es the disadvantage of the active and subordinate communication, in wh ich all the in fo rm ation shou ld be changed

via the host. It has many advan tages, such as, h igh reliability and rea l tim e in comm un ication.
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� � 根据资料分析,历年来高校实验室发生火灾,

除由于使用明火不慎、化学实验时不按操作规程等

原因外, 多数是电气火灾,如:违章用电, 使用电器

不当或未及时切断电源.这对高校实验室的火灾报

警系统监控的通信能力、可靠性和实时性提出了更

高的要求.许多生产厂商也经开始考虑改善原有火

灾报警系统,用 CAN总线取代 RS- 485总线, 以解

决传输速率较低、抗干扰能力较差、对火警的响应

较慢的缺点.

1� CAN总线简介

CAN ( Contro ller A rea N etw ork)总线, 又称控制

局域网, 属于现场总线的范畴,是 Bosch公司在现

代汽车技术中领先推出的一种多主机局部网,由于

其卓越的性能、极高的可靠性、独特灵活的设计和

低廉的价格,已广泛应用于工业现场控制、智能大

厦、小区安防、交通工具、医疗仪器、环境监控等众

多领域.与一般的通信总线相比, CAN总线的数据

通信具有突出的可靠性、实时性和灵活性.

CAN控制器工作于多主方式, 网络中的各节

点都可根据总线访问优先权 (取决于报文标识

符 ), 采用无损结构的逐位仲裁的方式竞争向总线

发送数据, 且 CAN协议废除了站地址编码,而代之

以对通信数据进行编码, 这可使不同的节点同时接
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收到相同的数据.

2� 系统结构

基于 CAN总线的火灾报警系统采用了目前较

为流行的分布式控制结构,如图 1所示.

� � 其中,上位 PC机采用抗干扰能力强的工业 PC

机,以微控制器 AT89C51、CAN控制器 SJA1000和

CAN驱动器 82C250为控制核心, 作为网络上信息

接收和发送的一个子站, 主机通过 CAN总线适配

卡与子站进行数据通信, 以实现对整个火灾报警系

统的火灾报警检测、联动以及子站进行集控. 火灾

报警和实时采集到的有关信息还可由计算机送往

GPRS通信模块, GPRS通信模块将数据和命令发

送到移动 GPRS网络中,客户机从数据中心服务器

上取得.

3� CAN总线接口设计

本系统是由多个智能火灾报警控制器通过

CAN总线相连而组成的一个控制器局域网, 每一

个子站就是一个 CAN网络节点. 因此, CAN总线

的设计就显得极为重要, 其中, CAN控制器的选

取、CAN驱动器以及抗干扰将成为设计的关键.子

站的硬件电路原理图如图 2所示.

� �

3�1� CAN控制器的选取
CAN控制器主要由实现 CAN总线协议的部

分和实现与微处理器接口部分的电路组成,本系统

选用的是 PH ILIPS公司生产的独立 CAN通信控制

器 � SJA1000. SJA1000集成了 CAN协议的物理层

和数据链路层功能, 可完成对通信数据的成帧处

理,该控制器具有多主结构、总线访问优先权、硬件

滤波等特点. 它增加了一种新的工作模式 ( Pe li�
CAN ).

3�2� CAN接口芯片 PCA82C250

PCA82C250是 CAN协议控制器和物理总线

的接口,它可以提供总线的差动发送能力和接收能

力,高速应用可达 1M baud,最多可挂 110个节点.

3�3� 光电隔离
从图 2中可以看出, CAN控制器 SJA1000的

TX0和 RX0并不是直接与 PCA 82C250的 TXD和

RXD 相连, 而是 通过高速光 耦 6N 137 后与

PCA 82C250相连, 这样就很好地实现了总线上各

CAN节点间的电气隔离,从而增强 CAN总线节点

的抗干扰能力.

3�4� 工作过程
发送数据时,火灾报警器把需要传送的数据写

入 CAN控制器的发送缓冲区,启动发送,数据即通

过 CAN收发器发送到总线上; 接收数据时, CAN

控制器通过 CAN收发器从总线上接收数据,处理
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后存入接收缓冲区,并给出接收中断信号,这时,火

灾报警器可以从 CAN控制器的接收缓冲区取走数

据.

4� 火灾报警系统的实现

火灾自动报警系统由火灾自动报警探测器及

其联动控制系统组成,它们分别完成火灾的早期预

报及火灾形成后的紧急扑救的功能. 根据现场的需

求,火灾探测器主要是感烟传感器和感温传感器,

所有这些传感探测器对现场的火情加以监测, 及时

将现场数据传送给微控制器.

火灾报警由自动报警与智能报警结合,自动火

灾报警的判断是依据预先设定的某一阈值 (恒定

型 )或阈值区域 (浮动型 )的比较, 通过设定一个

(或多个 )判断阈值, 一旦所探测的火灾信号超过

该阈值,就发出火警.

智能报警系统是把火灾探测器所在环境的烟

浓度或温度对时间变化的数据传送给计算机, 计算

机根据由模型实验、数值计算和现场调研得到的事

先储存的智能数据库内有关火灾形态资料,对收集

回来的数据进行分析比较,才能决定接收来的资料

是否真正火情,从而作出报警决定.

为防止在电器使用完毕或停电而人离开了实

验室仍未切断电源而产生隐情,用红外线检测实验

室内是否有人, 或判断人离开实验室间隔时间; 用

霍尔传感器检测用电器的接通电流, 然后根据信号

组合判断,决定是否要切断电源.

微控制器 AT89C51作为下位机实时地把火警

信息传到上位机中,并把联动信号发送给相应的消

防设备,下达启动或关闭的命令, 以使火灾得到及

时控制, 将损失减小到最低程度. 上位 PC机为

PCA�6006LV, P4�2�4G�256M �40G工控机, CAN总

线通信接口适配卡负责各 CAN节点与 PC机之间

的数字通信和协调管理.通过 CAN总线联网,上位

PC机监测整个控制网络上的各个设备 (传感器、执

行器、显示器等 ) ,并根据具体情况, 对各方面获得

的数据加以汇总、分析、计算,能够在它的显示界面

上及时揭示火情发生的位置、火灾的程度及已采取

的措施等,使工作人员全面了解现场采取的必要措

施.在无人管理 PC机时,还可通过 GPRS及时远程

传送到相关部位.

5� 系统特点

采用了 CAN总线, 通信能力有了明显的提高,

经实测表明:对于 1�5 km的传输距离通信速率可

达 40 kbps.

CAN总线具有非破坏性总线优先级仲裁技术

和循环冗余校验技术, 使得总线上数据出错率极

低,系统的可靠性得以增强.

由于 CAN总线采用的是全双工的数据传输方

式,无主从机之分, 子站在检测到故障或火警后可

以马上主动向主机发出信号, 系统的实时性得以提

高.

系统采用分布式模块化结构组成微机局域网,

可根据需要进行灵活配置,适用范围广.

同时采用先进的模拟量传感器,微控制器和智

能算法,能对各种非火灾因素引起的漂移实施自动

补偿,对探测器的性能实现自动检测. 可有效地防

止各种因素引起的误报和漏报,实现准确报警.

系统还具有丰富的自诊断功能,能及时检测出

系统的故障及其部位,减少维修时间, 而且人机界

面十分友好.

通过 GPRS通信模块,可将火灾报警数据和命

令发送到移动 GPRS网络中,实现远程通信.

6� 结束语

随着新技术的不断发展, 对火灾报警控制器联

网的要求也越来越高,火灾报警控制器不但要完成

本机的报警、联动等功能, 还要把报警信息传送到

其它报警控制器或系统. 基于 CAN总线的火灾报

警系统克服了 �主从式�通讯中所有信息必须通过

主机进行交换的缺点,在通信能力、可靠性、实时性

等方面有着极大的优势.
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