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[摘要 ]  电力负荷管理系统是一个集现代化管理、计算机应用、自动控制、信息技术等多学科技术于一体,能够实现电力

营销监控、电力营销管理、用电费用抄收、数据采集和网络连接等多种功能的一个完整的系统.广大农网中的中小型电力用

户,具有容量小、分布散及数据采集量小等特点.针对农网的中小型电力用户研究了一种基于公用移动通信网络 ( GSM )的配

电网负荷管理系统.该系统利用 GSM作为无线通信信道,可较好地解决分散电力用户的管理问题. 同时对负荷管理系统的

构成及功能设计等进行了系统介绍.
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Abstract: Pow er load m anagem ent system is a comp le tem ult-i functiona l system wh ich integrates pow er business su-

perv ision and m anagem ent, business copy, data acqu isition and netwo rk connection by apply ing severa l sub jects such

as modern managem ent, application of com puter, autom atic contro l and in fo rm ation. In rura l pow er netwo rk, med ium

and sm a ll sized custom ers have such character istics as sma ll capac ity, dispe rsed d istribution and sma ll am ount of data

acqu isition. A im ing at these character istics, th is paper presents a new load m anagem ent system based on GSM ( G lob-

al System forM ob ile commun ication) ne tw ork, exp la ins the resource predom inance of using GSM as communication

system, prov ides the com bination and des ign o f th is system, and finally, discusses the practicability of this system and

its expansive app lication prospect.
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0 引言

配电网负荷管理系统是配电自动化系统的重

要组成部分,是集计算机技术、通信技术和自动检

测与控制技术于一体,实现对配电网电力负荷进行

全面管理的计算机监控系统
[ 1]

. 它是配电网实现

计划用电、节约用电和安全用电的重要技术手段.

在目前电力系统中电能严重供不应求的情况

下,通过数字化负荷管理系统对分散的电力用户进

行远程控制的方法来抑制高峰负荷、错开负荷周

期,通过实现分时计费等手段引导用户调节用电时

间,达到削峰填谷的目的, 真正实现限电不拉电的

目标.在电力市场逐步转向买方市场的新形势下,

供方要能保证电能的优质优价,用户侧需要一套能

有效进行负荷控制、合理实施电费管理的完善的管

理系统.因此开发出一套新型的基于 GSM无线通

信的能实现用户侧管理和供方管理有机结合的负

荷控制与管理系统, 对配电自动化的发展具有非常
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积极的意义.

1 基于 GSM无线通信的优势

通信方式是负荷管理系统能否可靠运行的重

要保障.目前用于配电自动化系统的通信方式多种

多样, 主要有两大类
[ 2]

: 一类是有线通信, 如:配电

线路载波通信、电话拨号通信、有线电视通信、光缆

通信和现场总线通信等; 另一类是无线通信,如电

台通信、无线扩频通信、调幅调频广播通信、微波通

信和卫星通信等. 各种方式均有自身的长处和不

足:性能及可靠性高的方式价位高; 价位低的性能

及可靠性又稍逊一筹.例如,光缆通信方式,数据传

输量大、速度快, 但投资大, 比较适用于短距离传

输;电力线载波信道投资较少, 但干扰多, 且对载波

信号的衰减很大.因此,如何因地制宜地开发出高

性能、低投资、高可靠性的通信手段对负荷管理系

统的运行具有重大的意义, 本文提出的基于 GSM

的通信方式就具有以下优势
[ 3]

.

全球移动通信系统 GSM ( G lobal System fo rM o-

b ile Commun icat ion)是目前国内覆盖范围最广、应

用最普遍的无线通信网络. 它提供多种业务,除基

本的话音业务外,还有主叫号码显示、呼叫等待、呼

叫转移、短消息等.短消息 SM S( ShortM essage Serv-

ice)使用 GSM网络的公共控制信道传输用户分组

信息, 经短消息服务中心完成存储及前传功能, 不

占用话务信道,传输速度快.另外, SMS是一项有保

证的双向服务.发送方可在短消息发送出之后得到

一条确认通知, 返回传递成功或失败的信息,及不

可到达的原因. 短消息的信息量在 140个字符以

内,这对信息量不大的负荷管理系统是足够的. 因

此,利用 GSM数据通信平台上的 SM S传输数据,

具有不需另外建设网络, /即买即用 0, 无需专门申

请频率使用权,不受地域限制, 通信可靠, 费用低廉

等优点.

2 方案的实用性

本系统方案是基于配电网中要求 100 kVA及

以下电力用户必须安装负荷监控终端而提出的,其

重要意义在于以下 4个方面
[ 4~ 6]

:

( 1) 通过对负荷的控制来达到改善电能质量

的目的.负荷管理系统可以实现对分散的电力用户

进行远程控制的方法来抑制高峰负荷、错开负荷周

期,通过实现分时计费等手段引导用户调节用电时

间,达到削峰填谷的目的,真正实现限电不拉电的

目标.

( 2) 在目前电力系统中电能供不应求的情况

下,通过数字化负荷管理系统对用电负荷进行控

制、调度及统计,有助于电力系统的有功功率和无

功功率平衡与对应的电压调节和频率调节,使电力

系统能够稳定、安全地运行.另外, 经过长时间的负

荷数据统计,可以总结出负荷变化规律, 为负荷预

测提供可靠的基础数据.

( 3) 通过远方数据采集和控制系统,对电力用

户以实时方式进行集中监测和控制, 为计量管理、

营业抄收、线损管理、防窃电等工作提供丰富的配

电网和用户运行数据;对电力运营部门减员增效、

提高管理现代化水平和服务质量具有积极的意义.

( 4) 针对农网中分散的小型用户的负荷管理

系统,通信方式采用基于公用移动通信网 ( GSM )

与目前广泛采用的车载电台通信方式相比,具有以

下优点: 受天气影响小, 干扰小;数据信道通畅,实

时性好;系统免维护 (由移动电信部门承担 ) ; 不受

无线电管理限制等等.因而具有很大的应用前景.

3 系统硬件设计

本系统主要由 3部分组成:电力用户负荷监控

终端、基于 GSM的数据通信系统和负荷监控总站,

如图 1所示.

311 电力负荷监控终端

电力负荷监控终端装于用户侧,由数据采集单

元、监控单元和 GSM通信单元组成,可随配电装置

安装在户外或室内, 如图 2所示.

数据采集单元通常采用具有 RS-232或 RS-

485通信接口的电子式多功能仪表. 可实时采集配

电网中用户侧进线端的三相电流、电压、瞬时有功

功率、瞬时无功功率、有功电能、无功电能及功率因

数等数据. 仪表采集的运行数据可由 RS-232或

RS-485通信接口送至监控单元.

监控单元是由通信规约转换模块、监控模块及

外部接口电路组成. 通信规约转换模块主要实现电

子仪表和监控模块之间的规约转换与数据传输;监

控模块是监控终端的核心部分,可由单片机或数据

信号处理器 ( DSP)构成.监控单元的外部接口包括

与电子仪表的通信接口 ( RS-232或 RS-485)、开关

量输入端口、输出控制端口、温度输入端口及维护

端口等组成.

监控单元和数据采集单元共同实现对电力用

户负荷的智能监控功能,如数据采集、开关控制任

务、继电保护异常状态报警及自诊断功能等.

GSM通信单元采用工业级 GSM 模块, 完成监
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控终端通信模块与监控总站通信模块之间的数据 传输任务.

312 监控终端与监控总站之间的通信

本文设计的负荷管理系统中监控终端与监控

总站之间具有 3种通信模式, 各有其特点,根据任

务不同分别选用
[ 7]

.

( 1) SM S模式.

短消息业务 SM S模式即短信方式, 它通过

GSM的控制信道进行少量数据的无线传输, 不占

语音信道,且具有双向通信能力. 此种模式在本系

统中应用最多,包括监控终端运行数据和报警信息

的上传、从监控总站下发控制命令等.

( 2) VO ICE模式.

VO ICE模式通过语音信道进行传输, 是 GSM

提供的最重要的也是应用最广泛的业务. 在本系统

中可在监控总站操作人员的 GSM手机与监控终端

之间建立语音通道,通过按键下发操作命令,具有

较强的可靠性,可作为现场操作和短信控制的备用

模式.

( 3) DATA模式.

DATA模式是利用语音通道进行大量数据传

输.本系统中用于监控终端与监控总站之间大容量

数据或成批数据的传输, 如智能仪表中事件记录内

容或数据全记录传送.

313 监控总站软件
负荷管理系统的总站软件分为通信部分和主

体部分.通信部分是动态连接库文件, 通过 M odem

接受监控终端上传的运行或报警数据,并按要求入

库;主体部分是数据库管理软件, 根据数据库的数

据产生相关的负荷管理界面. 如曲线报表、报警窗

口等.两部分结合在一起共同构成总站监控软件,

包括系统管理、实时监测报警、远程数据采集、远程

开关量控制、数据查询与统计、故障诊断与测试及

打印等功能模块.

4 结束语

本文提出的基于 GSM无线通信的配电网负荷

管理系统是在现有电力系统资源的基础上,以较少

的投入实现分散的、中小容量用户负荷的综合、优

化管理.随着移动通信技术的进一步发展, 该系统

的可靠性和稳定性将进一步提高, 在配电自动化领

域中将有广阔的应用前景.

(下转第 52页 )
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时间进行中断处理.

2 结束语

以上阐述的 PTE-1多功能评分系统是一种典

型的基于 PC和单片机设计的智能仪器, 现已产品

化,经过反复对各部分电路的调试以及对样机进行

在线测试,使用效果良好,完全达到预期设想和要

求.
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