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摘要 」 像素标记算法是图像处理中提取 目标特征量的一种有效方法 分析了一般像素标记算法的不足
,

提出一种改进

的像素标记算法 该算法无需对图像进行预处理
,

针对二值图像中像素分布的特点
,

仅需对图像进行一次扫描
,

通过特殊的

目标边界像素标记
,

就能收集足够的信息
,

经过一定的分析处理即可得到图像中目标的准确计数和边界信息 由于准确的目

标计数是 目标特征量提取的关键
,

在此基础上即可方便快捷地获得 目标的面积
、

周长和质心坐标等参数
,

便于图像的后续处

理 计算机模拟结果表明该算法具有很强的通用性
,

且因为仅需一遍全图扫描使其分析速度大大提高
,

可以广泛应用于图像

分割领域
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引言

在图像处理中经常需要提取 目标的各种特征量
,

通常提取 目标特征量的算法包括像素标记算法和游

程连通性算法 〔’〕游程连通性算法通过分析游程的连通性来标记 目标
,

需要事先对图像进行处理得到灰

度相同的像素块 〔
’〕,

这个过程较为复杂
,

而图像的二值化却极为简便 像素标记算法 ’〕是在不要求任何先

验信息的前提下
,

对二值图像像素进行标记
,

从而得到 目标特征量的算法

以上提取 目标特征量算法的核心是对图像中目标数目的统计 多数的像素标记算法 〔
‘ , 〕,

需要首先对

图像进行一次全图扫描
,

标记每一 目标像素
,

其中属于同一 目标的像素有可能被标记不同的标记值
,

在扫

描中把它们记录在一个表示它们等价的数组中
,

接着处理这个等价数组
,

之后再进行第二次全图扫描
,

才

能得到目标计数 本文提出了一种改进的像素标记算法
,

只需对图像进行一次扫描
,

仅对 目标边界像素进

行标记就能收集足够的信息
,

得到一个与多数像素标记算法不同的等价标记数组
,

无须再次扫描全图
,

只

需对一次扫描后得到的等价标记数组进行相应的处理即可得到正确的 目标计数和 目标边界信息
,

对于各

种复杂形状 目标都能进行正确处理 在此基础上可方便地进行进一步统计得到 目标的其他特征量
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改进的像素标记算法

首先定义下列数据变量
,

初值均为零

「 」 边界标记数组
,

表示坐标为 , 的边界像素属于哪个目标

〕 等价标记数组
,

表示像素标记 〕 〕和 〕 」为一对等价标记

标记处理数组
,

行数对应原标记值
,

放置归类类别号

「门 标记结果数组
,

行数对应原标记值
,

放置正确的目标值

全图扫描中的最大目标标记值

归类类别值

结果目标值

全图扫描

对二值图像从左到右
,

从上到下扫描
,

一遇到目标边界像素即进行判断标记 这里边界像素指当前像

素灰度值为
“ ” ,

并且它的 个领域汇 中有一个或一个以上的像素的灰度值为
“ ”

的像素 判断标记过程

分两步
,

第一步
,

先依次判断当前像素
,

的左侧
、

左上侧
、

上侧像素和右上侧像素是否 已标记
,

一旦遇到己

标记则说明当前像素 ,,’和这个已标记像素属于同一 目标
,

赋予 「￡」〔 相同的标记值
,

结束本像素

标记 如 个相邻像素均未标记则进入第二步

第二步
,

当前像素右移一位
,

即变为
, ,

进入一子循环
,

每次循环判断当前像素右上侧像素是否

已标记
,

如 己标记则赋予 「 〔月相同的标记值并跳出循环结束本像素标记
,

如当前像素右上侧像素

未标记则右移一位像素继续判断
,

直到到达 目标这一行像素的右侧边界
,

如此时才跳出循环说明像素
,

’属于一新 目标
,

则原最大 目标标记值 加 并赋予 」〔
,

结束本像素标记

像素标记算法的一个主要问题是对下凹即向上分叉图形的判断会使本属于一个 目标的像素被标记不

同的标记值 本文的方法是
,

先把同属一个目标的两目标值成对记录在一等价标记数组中
,

待全图扫描完

毕后再对这一等价标记组数进行处理分析 记录是在每标记完一个边界像素后进行的
,

先判断它是否处于

一个下凹形状的底部 判断方法是看该像素和它右上方像素是否都是 目标边界像素并且标记值不同
,

如成

立则在数组 中成对依次按行记录下这两个等价标记值
,

以用于下面的处理 图 给出了一幅较复杂

图像的实例
,

该图包含了像素标记中可能遇到的大多数情况
,

图中己把扫描后得到的非零 仁」【月值

标在了对应像素上
,

且每个下凹的判断区域也已用粗方框标出
,

图 是扫描图 后得到的 数组

扫描后的处理

一次全图扫描后的处理是本算法的关键
,

处理过程分两步

第一步 归类 前面记录的等价标记数组只是记录了两两等价的情况
,

而实际上例如 和 等价
,

和

等价
,

那么
、 、

标记值都等价
,

标以
、 、

的像素都属于同一 目标
,

这一步的目的就是把同属一 目标

的标记值归成一类 这里需要补充的是
,

数组是一个 维的数组
,

此数组第几行就对应原第
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几目标标记值的处理情况 如图 中的第一列
,

即为对应图 实例的 数组的初始情况

针对扫描图 实例后得到的 数组
,

如图
,

扫描完 的第一行后可知标记值
、

应属于同

一物体
,

于是对应到 的第三行和第二行
,

因为 二 二 ,

知它们还均未归类
,

则把

它们都赋为 即为 同理扫描 的第二
、

第三行并改变 的对应值 接着是

的第四行
,

因为
、 ,

说明两标记值都已归类但类别不同
,

由于两者等价所以它们

应同属一类
,

于是把 中所有为 的改为 最后是 的第五行
,

而
,

说明标记值 还未归类而标记值 己归类
,

所以把 改为 图 从左至右是 的具体变化情

况

第二步 标以正确的目标值 经过上一步归类后
,

属于同一 目标的像素标记值都己经归成一类
,

有几类

就有几个带下凹的目标
,

再加上 的个数 不带下凹的目标个数 就是实际 目标总数 顺次扫描
,

遇

则说明以该行行号标示的目标为一没有下凹的目标
,

加 赋予 的同一行
,

遇非零数字则看

它是否第一次出现
,

如是第一次出现则 加 并赋予 同一行
,

如 这一行的值不是第一次

出现
,

则把前面具有相同数字那一行在 中同行的值赋予 的这一行 最终结果如图 所

示
,

最后一行的值 就是图像中所包含的正确 目标总数 经检验完全符合实际情况

图 口 的变化情况 图 别 的最终结果

根据得到的正确目标值
,

可方便地进行一些后续处理 对全图扫描后得到的 〔」〔 进行必要的

修正
,

就可以把由于下凹而错标的目标边界值纠正过来
,

从而得到完整正确的目标边界信息 据此可按不

同灰度勾勒出目标的单像素边界
,

还可根据以上处理得到的数据
,

统计出各个 目标的实际面积
、

周长和质

心坐标等目标特征值

计算机模拟

为了检验算法的实用性
,

对上百幅二值图像进行了处理
,

均能快速准确地给出每个 目标的各种特征信

息
,

目标数计数准确
,

对所有 目标的单像素轮廓勾勒清晰完整
,

如图 所示是待处理的二值图像
,

应用本文

提出的改进算法对图 进行处理
,

目标轮廓和质心如图 所示

结论

本文提出的算法对一般的像素标记算法进行了改进
,

使对图像信息的收集可以在一遍全图扫描中完

成
,

然后经过适当的判断处理就可得到 目标的各种特征量 算法通过计算机模拟得到了很好的验证
,

由于

仅需一遍全图扫描
,

故速度大大提高
,

且具有精度高
、

分析能力强
、

通用性好的特点
,

为进一步计算 目标的

其他特征量和图像理解提供了充分的条件
,

可广泛应用于图像分割和 目标检测等领域
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等 半导体激光器自混合干涉的调制及光电检测电路

而设计的电路 当调制信号有微小变化
,

它会给系统带来很大误差 同样
,

信号检测部分的不稳定
,

也会使

系统无法正常工作 因此
,

在介绍 调制电路以及光信号检测部分时
,

也特别地考虑了温度补偿和抗干

扰
,

从而保证了系统的稳定性
,

同时取得了良好的效果 特别是微弱信号检测技术
,

在本实验中起到一定的

作用 该技术也可以应用于其它电路系统中
,

具有较高的可移植性

参考文献

【 王鸣
,

聂守平
,

李明
,

等 自混合干涉微位移传感器【 〕仪器仪表学报
,

沉岭
,

, , ,

而 叮 〕
, , 一

【 」王鸣
,

聂守平
,

李达成 半导体激光器的光学反馈干涉及传感应用【 中国激光
, , 一

, ,

叮 【 〕

肠
, , 一

【 梁芳
,

强锡富
,

孙晓明 一种简单实用的半导体激光器调制电路【 」光学精密工程
, , 一

, ,

仁 〕

飞
, , 一

〔 孙培愚
,

刘正飞 光电技术【 〕北京 机械工业出版社
, 一

,

群 〔 〕 耐 司 帅
, 一

【 」张冬玲
,

王良红 基于 的微弱信号检测采集系统设计〔」微计算机信息 嵌入式与
, , 一

,

即 〕 而
, , 一

〔 何书森
,

成晶
,

何华斌
,

等 实用模拟电路原理与设计速成〔 〕福州 福建科学技术出版社
, 一

, , , ’

叮 仁 」
, 一

责任编辑 严海琳 〕

上接第 页

参考文献 〕

【 章毓晋 图像分割【 〕北京 科学出版社
, 一

, 一

〔 张庆
,

向健勇
,

赵小明
,

等 一种图像分割的快速目标描述方法【 〕红外技术
,

的
, 一

, , ,

比 卿
, , 一

【 〕张修军
,

郭霞
,

金新宇 带标记矫正的二值图像连通域像素标记算法 「〕中国图象图形学报
, ,

, ,

尽

罗
, , 一

〔 张新宇
,

刘广智
,

李建勋
,

等 一种图像分割的目标描述方法及实现【 〕系统工程与电子技术
, ,

, , ,

」
, , 一

〔 〕权龙哲
,

马小愚 基于小波分析的玉米籽粒图像正形研究〔〕农机化研究
,

巧 一 巧

肠
,

【
, 一

【
,

〔责任编辑 严海琳 」

一 一


