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[摘要 1 简要介绍 了 ArcI Ms 的体系结构以及作为地图发布工具的操作流程
,

分析了 Es RI 的空间数据引擎 Ao sD E 的功

能特点
,

探讨了地理空间数据的管理框架
.

就基于 JA V A 模型
一视窗

一
控制器 (M vC) 三层体系结构与利用 Ao IM S 建立地图发

布服务
、

A rc SD E 作为空间数据服务结合 SQL Se rv e : 关系行数据库集成 开发 W ebGI S 应用进行了较详细的分析
,

并对比其它

方法简要分析了基 于 JZ EE 架构开发 W e bGI S 应用的优缺点
.
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0 引言

随着各行业
、

部 门对 GI S 应用的需求增加
,

以及 GI S 技术迅速发展并逐渐成熟
,

利用 Int e m e“玩tra ne t

技术在互联网上发布地理信息
,

以供用户浏览
、

查询并获取空间数据信息和应用
,

已成为 GI S 发展的必然

趋势
.

现结合开发项 目
,

在简要介绍 Arc IMS
、

Arc SD E 技术的基础上
,

对利用 JZ E E 体系结构开发 GI S 的

W eb 应用进行了探讨
.

1 A rc IMS 体系结构及功能特点

A rc IM S 提供了一种通过网络获取动态地图
、

GI S 数据以及各种服务的途径
.

通过应用 A rc IM S
,

城市和

地方政府
、

商业机构以及其他组织均可 以发布
、

发掘以及共享地理空间信息
.

1
.

1 A rc 1MS 体系结构

A rc IM s 为 3 层体系结构
: 显示层

、

逻辑事务层和数据层 [ ’〕
.

显示层是指 A ro IMs vi ew ers
,

显示地图界面

及相关信息 ;逻辑事务层由 W eb 服务器
、

Are IMS 应用服务器和 Arc IMS 应用服务器连接器及 A rc IM S 空间

服务器组成 ;数据存储层指数据源
.

各个不同层之间通过 A re x ML 进行通讯 〔’〕
.

结构原理如图 1 所示
.
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.

2 A rc 1MS 管理工具

A rc IMS 为建立动态地 图服务从编辑组织电子地 图
、

建立地

图服务到发布电子地图提供 了完善的工具
.

(l) 地图数据组织工具 (A u th o r
)

:
提供对栅格数据 和矢量

数据的数据组织
,

如
:
地图要素颜色

、

字体的设置
,

地 图图层在

不同比例下的显示控制等
,

并最终生成 A X L 文件
.

(2) 地图服务管理工具 (Ad m ini s

tra tor )
:
提供 图形界面管

理栅格和矢量两种地 图服务
,

用 于读取 Aut ho
r 生成 的 A X L 文

件
.

(3) W eb 发布站点设计 (D es ign er )
: 可快速定制客户端界

面
,

生成站点
.

实际中更多的是根据需求采用定制的客户端浏

览界面 〔3J
.

L 3 A rc 1M S 技术特点

(l ) 支持多平台
: W in d o w sNT4

、

W in d o w s 2O0()
、

So lari s
等系统平台 ;

(2 ) 支持多 W e b 服务器
: 115

、

W e blo g ie
、

Jb o s s
等 ;

(3 ) 支持多浏览器
: IE

、

N e tse ap e
等 ;

(4 ) 支持多客户端
: Ja v aA p p le t

、

H TM L 等 ;

2 A r c SD E 功能性质

空间数据库引擎 Arc S D E 是 E SRI 为适应企业化和社会化 GI S 的发展趋势而推出的高效海量空间数

据库引擎
,

用于海量空间 (矢量和栅格 )数据的管理和驱动
.

它可 以管理 D BM S 中的地理信息
,

同时为应用

GI S 软件提供开放式的数据支援
.

而且具有开放式的 D BM S 管理
、

长事务支持
、

高性能数据访问
、

多用户并

发访问性能
,

还有标准数据库操作
、

强效的数据管理与组织
、

系统的中央化架构提供数据 的高可访 问性
、

系

统的备份恢复复制机制等〔4 〕
.

增加了空间数据吞吐量
,

缩短吞吐时间
,

为前台应用提供保障
.

3 地理空间数据管理架构

结合空间数据的特性 以及 A re IM S
、

A re SD E 功能特征
,

采用 A rc IM S
、

Arc S D E 与关系数据库三者 的结

合对空间数据进行管理
.

Aro IM S 作为前端地图表现平台
,

提供了动态的地图服务功能
.

通过 A rc IMS 可 以动态浏览
、

查询
、

分析

地图信息以及对专题数据的管理与应用等
.

基础地理数据与一般数据相 比最大的特点是与空间坐标位置信息紧密相关
,

且一般数据量大
,

数据处

理复杂
.

采用 Arc S D E 十 关系型数据库 (如 SQLS
e rv e r 、

or al ce 等大型关系型数据库 )建立空间基础数据库
,

可以在 GI S 平台和关系型数据库之间搭建一条数据链路
,

使得空间数据能够 自由出入关系型数据库
.

这样

专业数据库和空间数据库之间接 口就比较容易实现
,

且空间数据和专业数据分离
,

可 以使用户负责管理和

维护各自的专业数据库
,

完全控制数据的访问和处理
.

同时这两种数据的独立管理
,

减少 了不同类型数据

间的依赖
,

使数据库 的维护变得简单
,

降低 GI S 数据库管理和维护的专业需求和复杂程度
.

笔者采用 了

A rc SD E 与 SQLS
e rv er 对地理空间数据进行管理

·

Arc IM S
、

Arc S D E 与关系型数据库三者结合的体系结构代表 了 Arc IM S 的应用架构思想
,

这种应用体

系结构为分布式的
、

以地理空间位置为载体的
、

性能要求较高的大中型综合应用系统和一些复杂的分布式

地理应用系统提供了 良好的支持
.

4 利用 JZ E E 体系结构与 A rc 1M S
、

A rc S D E 的集成开发 W eb G ls 应用

在建立地 图服务
、

空间数据库服 务的基础 上
,

采用 Ja v a 、

Ja vase ri p t
、

HTM L
、

X ML 语 言
,

D re a m w e a v e r 、

Jb ul ld e r
等二次开发工具开发基于 JZ E E 体系结构的 W eb GI S 应用

.
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4
.

1 M V C 框架

考虑到浏览器客户端与地图频繁的交互
,

在此使用模型
一
视窗一控制器 (MV C )三层体系结构

.

模型
:
封

装了应用程序的数据结构与事务逻辑
,

集中体现了应用程序的状态
,

Jav aBea n
适合这个角色 ;视窗

:
视图是

模型的外在表现
,

JsP 页面完成这项功能 ;控制器
:
控制器对客户端的输入进行响应并将模型和视图联系在

一起
,

Jav a Se rv le t 非常适合这一角色
,

Jav a
Se rv le t 能够接受客户端请求

,

根据相应请求机制
,

可以创建所需

的 Jav a Bea n
类进行处理

,

最后将结果返回到视窗
.

M V C 框架将程序分为 3 个部分
,

从而使程序结构更清晰
,

也简化了开发过程
,

很适合 W eb 应用开发
.

4
.

2 M V C 框架的具体运用

在 MvC 框架中
,

JsP 充当视 图角色
,

显示地图以及相关查询信息
,

页面需要控制地图显示
,

可采用框架

(价a m e) 和层次 (di
v
)标签来控制页面的显示

,

以优化地图显示界面
.

/ / 部分页面控制代码

< d iv id 二 ”
lyrm

ap m ai n , , s tyle 二 ”

卿it io n : ab s o lu te ; left
: 15 6伴 ; to p :

4() p x ; 衍dth : 7 5 0伴 ; he igh t : 5(X) p x ; z 一 in de x : 1
“ >

< ifr a llle s rc 二 ” m a in m 即s

erv
erl e t , , w idth 二

”
7 5 0

, ,

he igh t = ”
5(X)

” s e , llin g 二 ” n o , ,

n习 m e bo 记e r 二 ”
0

, , n

am
e 二 .

玩即n la pm ‘ n , , >

< / ifr 田旧e >

< / d iv >

< d iv id 二 lyq 〕ie
’

style 二
加

s itio n :ab so lu te ; left
:
o p x ; to p : o p x ; w id th : lp x ; heigh t : 1伴 ; z 一 in d e x : 10

’

> < / di v >

< d iv id = ”
lyrt oo lt ip

, , s tyle 二 ”

卯sitio n : ab sol
u te ; left : o px : to p : 3 9 p x ; w id th : 14 9Px ; he igh t : 5 9哪 ; z 一 in d e x : 12

, , >

< / d i
v >

客户端浏览地图信息
,

要实现空间属性互查
,

需要将屏幕坐标转换到地图地理坐标
.

在此采用如下模

型实现屏幕坐标到地图坐标的转换
.

m a p x 二 m 叩此ft + (Sc re e n x 一 Sc , e n left )
*

ma pw id th/ Fram
e w id th ;

m a p y 二 m 即 to p 一
(Sc , e n y 一 Sc ree

n to p ) *

ma phe igh “Fr a n le he igh t ;

注 :

m 即 x 屏幕上任意点横坐标对应的地图横坐标
; m 即y 屏幕上任意点纵坐标对应的地图纵坐标 ;

sc ree nx 屏幕上任意点横坐标 ; sc , ny 屏幕上任意点纵坐标
;

m 即玩ft 地图左上角横坐标
; m aPt 叩 地图左上角纵坐标

;

Fra m e w 记th 屏幕上地图显示框宽度 ;
Fra

m e hei gh t屏幕上地图显示框高度 ;

m ap w记th 地 图图幅宽度 (地图横坐标最大值与最小值之差 ) ;ma p hei gh t 地图图幅高度(地图纵坐标最大值与最小值之差 ) ;

sc re en le ft 屏幕上地 图显示窗左上角屏幕坐标 ; Sc re en t叩 屏幕中地图显示框左 上角屏幕坐标
.

值得注意的是地图坐标往下纵坐标减小
,

相应上述求地图纵坐标公式中用减号处理
.

Ja va Se rv le t 充当控制器角色
,

页面按钮如放大
、

缩小
、

框选
、

查询搜索等操作请求映射到 Jav a Se rv let
,

Ja va Se rv le t 根据页面请求状态相应执行 D o
Po st

、

D O

Ge t 等方法
,

并获取页面元素相关信息
,

通过调用 Jav
-

aBea n
类对相应操作及元素值进行处理

,

并将结果返回到 JsP 页面显示
.

通过 Jav a Se rv le t 可以很好的控制

用户对客户端进行频繁的交互
.

Ja va Be an 类涉及到具体空间数据库引擎 A二SD E
、

A rc IMS 地图服务的连接与处理
,

如对地图进行放

大
、

缩小
、

查询搜索等地图操作的处理等
.

部分代码
:

/ / 连接地图服务

In t MAPD PI 二 7 50 ;

S tri n g M APC ON NE CTT YPE
= ” te p , , ;

Stri n g Se rv ie e N
ame

二 m a Ps e rv ie e ;

Stri n g s erv em aln
e 二 se rv ern aln

e :

In t m po s t 二 m aPpo rt ;

c o n n e c t io n
·

Se tC 0 n n e e tio n T卿(MAPC ONNE el
,

l, PE ) ;

e o n n e e t io n
.

s e tH o s t(se rv e m am
e ) :

c o n n e e t io n
.

se tPO rt (m 即
s t) ;

c o n n e c t io n
.

s e tserv ie e (Se rv ie eN
ame ) ;

m o

bj m a p
.

se tH e igh t(m a p H e igh t) ;

m o

bj m a p
.

se tw id th (m
a pw id th ) ;

m o
bj m 即

.

in itM ap (e o n n e e tio n ,

MA p D PI
,

fal
s e ,

fal
s e ,

fal se
,

fal se ) :
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/ / 连接空间数据引擎

Stri n g s erv e r = s d e s erv e r ;

in t in s ta n e e 二 s d ein s ta n e e ;

Stri n g da tab a se 二 s d e d a ta ;

Stri n g u s e r 二 sd e u s e r ;

S肠 n g Pas sw o rtl 二 s d ep朋s w o记 ;

e o n n 二 n e w SeC o n n ec tio n
(

s e rv e r ,

in s tan e e ,

d a tab a s e , u se r
,

p a s
sw

o rd ) ;

结合项 目
,

利用 以上技术开发了网络地图信息的浏览
、

查询
、

分析等功能应用
,

地图显示主界面如图 2

所示
.

图 2 地图显示主界面

5 结合 JZ E E 框架开发 W eb G IS 应用的优势

5
.

1 平台无关性

与
.

N ET 等技术开发 W eb GI S 应用相比
,

Jav a 语言编写一次到处运行的跨平台特性
,

使得基于 JZ E E 框

架开发的 w eb GI s 应用更符合不同领域不同平台下的需求〔S J
.

5
.

2 多层体系结构

采用模型
一
视窗一控制器 (MV C )三层体系结构分别管理数据处理

、

界面显示
、

逻辑流转控制
,

使得开发

结构层次分明
、

功能分工明确
.

从而使系统更易于维护
, .

也提高了系统的稳定性
.

5
.

3 自定义的人性化的地图界面

与直接采用 Arc IMS 提供的客户端浏览界面相比
,

根据需要设计人性化的地图浏览界面更符合不同行

业的应用需求
.

当然采用用模型
一
视窗

一
控制器 (M V C )三层体系结构与 A rc IMS

、

Arc SD E 集成开发 W eb GI S 应用
,

由于

客户端对地图的操作是直接针对地图服务器 的
,

网络传输和服务器的负担重
,

因而对作为地图服务的服务

器有较高的要求
,

当访 问量大时地图操作反应较慢
.

6 结语

利用 A rc SD E 与关系型数据库结合增加了空间数据的安全
、

稳定和高可用性能
,

实现海量数据管理和
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数据的高速吞吐
,

提高系统的应用性能和快速反映
,

这些特性使得关系数据库和 Arc SD E 的组合成为较为

理想的后台空间数据库管理模式 ; A rc IMS 为客户端浏览
、

查询
、

分析动态地图信息提供了快捷
、

直观的界

面
,

很好地满足了通过互联网发布地理信息的需求 ; JZ E E 体系结构为客户与地图服务交互提供了灵活
、

方

便完善的控制机制
.

由此可见通过基于 JZ E E 体系结构
、

Arc IMS
、

A rc SD E 集成开发 W eb cI S 应用很好地结

合了各 自的优势
,

优化 了系统结构
,

完善了系统功能
,

且可以跨平 台使用
.

为开发网络地理信息系统提供了

新的有效途径
,

对其他企业
、

部门开发应用网络地理信息应用也有一定的参考价值
.
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