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[摘要 ] � 在介绍组件式 GIS技术, A rcG IS Eng ine及 G IS空间分析技术的基础上,结合数字农业相关项目,以 A rcG IS Eng ine

为开发平台对常用的 G IS空间分析之一的缓冲功能为例进行二次开发.通过基本功能及界面设计、具体功能设计与开发等

的详细说明及代码展示,介绍了空间分析二次开发过程.并对 A rcM ap缓冲功能进行了一定程度上的深化, 说明了基于 A rc-

G IS Eng ine技术开发较高级 GIS功能的丰富性与高效性.
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Abstract: Based on the techn ique and theory o fEm beded- GIS, A rcG IS Eng ine and G IS Spatia lAnalysis, in comb-i

nation w ith the d ig ita l agr iculture pro ject, and w ith A rcG IS Eng ine as its p la tform, the paper develops buffer ing func-

tion, one o fG IS spatial ana lyst functions. Then it exp la ins the developing process by in troduc ing basic function, page

design, deta iled function design and development. Furthermo re, the paper deepens buffer ing function in A rcM ap,

and show s abundance and efficiency o f Deve lop ing G IS Spatia l Ana lys is by app ly ing A rcG IS Eng ine.
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1� 二次开发技术简介

1�1� 组件式 GIS及 ArcGIS Eng ine技术

组件式 GIS是指基于组件对象平台, 以一组具有某

种标准通信接口,允许跨语言应用的组件提供的 GIS. GIS

组件之间以及 G IS组件与其他组件之间, 可以通过标准

的通信接口实现交互, 嵌入通用的开发环境 (如 VB、VC

等 )实现 G IS功能及开发 G IS应用系统
[ 1]
.

A rcG IS Eng ine是美国 ERSI公司推出的由一组核心

A rcOb ject包组成并用于构建定制应用的完整 G IS组件

库,其在 A rcG IS体系中地位如图 1所示. 它可用来建立广

泛的 G IS应用,并在任何应用中组件 G IS功能,它可以帮

助用户实现地图制作、地图编辑、地理编码、查询与分析等功能.

1�2� 主要二次开发工具比较
( 1) A rcG IS Eng ine与 M apObjects: M apOb jects是 ESR I的一个单独的产品,而 A rcG IS Eng ine和 Desk-
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top、Server都共享了同一个底层 A rcOb jects. Engine与 MapOb jects相比的主要优势包括基于功能强大的

A rcOb jects、跨平台及支持多语言开发和支持 SDE中的栅格数据等.

( 2) A rcG IS Eng ine与 A rcObjects: A rcObjects是 A rcG IS的开发平台, 也是 A rcM ap、A rcC atalog、A rcS-

cene等系列的开发平台,与之相比, A rcG IS Eng ine能在应用开发时彻底地脱离 A rcG IS的桌面平台. 它能

为用户提供特定的、轻量级的 G IS或是独立的应用程序嵌入到其他应用中.

2� GIS空间分析开发技术

2�1� G IS空间分析简介

� � GIS的空间分析是指以地理事物的空间位置与形态特征为基础, 以空间数据运算、空间数据与属性数

据的综合运算为特征,提取与产生新的空间信息的技术与过程
[ 2]
.空间分析功能是 G IS的主要特征和评价

GIS软件的主要指标之一,包括空间几何分析、网络分析、空间统计分析、影像分析和数字地形分析等内

容
[ 3]
.

2�2� A rcG IS Eng ine空间分析组件

A rcG IS Eng ine空间功能分布在不同的对象库中,如 Carto library、GeoAna lyst library、Ne tw ork Analyst l-i

brary、SpatialAna lyst library等. G eoAnalyst library提供了矢量格式转化为栅格数据格式、点的内插、重分

类、地形分析等功能; Netw ork Analyst library可用网络数据及对象分析网络; Spatial Ana lyst library可以方

便地应用栅格数据模型处理问题.

3� 缓冲区空间分析开发实例

本例基于上海市科委《数字农业空间信息管理平台开发》项目,考虑到 A rcG IS Eng ine是目前全球功

能最强大和运用最广的 G IS二次开发技术之一,能在应用开发时彻底地脱离 A rcG IS的桌面平台并大大提

高系统开发效率,故选择 A rcG IS Eng ine为系统的开发平台及 V isual Basic为主要开发工具, 本文以空间分

析模块下的缓冲功能为例阐述空间分析的二次开发过程.

缓冲区是指围绕地理要素的一定宽带的区域, 缓冲区分析是用来确定不同地理要素的空间临近性和

接近程度的一类重要的空间操作,可用来考察发生在地理要素及其附近的活动的影响范围,如分析道路沿

线的地价变化、水道污染的范围等.

本例利用 ArcGIS Eng ine中 ITopo log icalOperator Interfac接口 (主要用于依据已存在的几何要素基于拓

扑关系生成新的几何要素 )中的 Bu fferM ethod方法, 语法是 Set variable= objec.t Buffer ( distance) ,可将要

素 ob ject按缓冲值 distance(数值浮点型 )缓冲成多边形,并存储于几何类接口 IGeometry中.

3�1� 基本功能及界面设计
因考虑到实际操作可能出现的情况, 本例的缓冲包括对单个图层所有的要

素进行缓冲以及对某个图层所选择的要素进行缓冲两大类 (如图 2所示 ) ,且根

据用户所选择的图层可显示已有的图层要素数及被选中的要素数;以用户设定

的缓冲值进行缓冲操作后,缓冲对话框中显示所有缓冲面的总面积,地图显示

新生成的缓冲面以蓝色高亮度显示 (如图 3所示 );另外用户还可以通过已生成

的缓冲面对地图进行高级查询操作, 例如查找缓冲区范围内某点要素的个数及

信息、查找与缓冲区相邻的其他图层信息等等, 此功能可适用于缓冲区影响等

分析, 如找到因某水渠污染所受其危害的耕地位置.

3�2� 具体功能设计与开发
3�2�1� 图层选择
� � 为了便于用户对需要缓冲的要素进行选择及操作, 本例将地图显示中的所

有图层加载到下拉菜单 ComboLayer中以供用户选择. 首先, 在 Form- Load里需要为 ComboLayer加载图

层,用循环变量整型 ly遍历主界面中所有图层以找到要素层 pFL. 循环体中关键代码如下:

Set pFL= main. M apC ontro l1. A ctiveV iew. FocusM ap. Layer( ly) � / /接口查询

ComboLayer. A ddItem pFL. N ame
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另外,若主界面地图图层为空,则需要提示用户加载图层; 为了防

止用户不进行选择,也可将首图层作为默认 ComboLayer中的显示.

其次, 在 Combo- click中需要把用户选择的图层转化成可供操作

的 pFLayer ( IFeatureLayer)接口.同样用循环遍历所有图层, 循环体中

关键代码为:

If CStr( ComboLayer. L ist ( ComboLayer. L istIndex ) ) = pM ap. Layer

( ly). Name

Then Set pFLayer= pM ap. Layer( ly) � / /接口查询

最后,在 label中显示此选中图层的总要素数量,设其 Caption属性

为 pFLayer. FeatureC lass. FeatureCount(No thing) .

3�2�2� 选择要素的处理
与 ESR I公司新发布的 A rcG IS 9�0系列中的 A rcM ap缓冲处理比

较 (在 Toolbox中 Analysis Too ls下的 Prox im ity里,只能对一个图层所有要素进行缓冲 ), 此例不仅提供已

有的功能,还能对用户在图中所选择的单个或多个要素进行缓冲, 这样能方便用户对特定的要素进行缓冲

处理.

首先,将 ArcEng ine提供的 ESRIToo lbarControl部件里的 Selection Too l加载到主界面中, 当程序运行

用户按此控件选择图形要素后, 程序默认将选择的要素加载到 Map的 FeatureSe lect ion属性里.然后, 按所

选图层提取已选择的要素,方法为遍历所有 FeatureSelection中的要素 (使用 IEnumFeature接口 ) , 若其与

所选图层相符则记录信息并计数,以便在遍历完成后显示于界面中.最后,提供一个 CheckBox以供用户选

择是否仅使用选择的要素,而若图层中没有选择的要素则设置 CheckBox的 Enab led属性为 False.

3�2�3� 缓冲操作等
由于缓冲生成的是面状 IPo lygon,为了防止误输入缓冲值等情况以保证功能正常, 统一用户输入的必

须为大于 0的数值,否则将提示用户重新输入. 缓冲对象分两种情况,即用户是否使用选择的要素.对遍历

到的在特定图层里的要素逐个缓冲, 记录缓冲面的面积,并将图形显示于主界面地图中,具体代码如下:

Set pGeom etry= pFeatureSe.l Shape� � � � � � / /pGeometry为 IGeometry接口, pFeatureSel是一个

� 选择到的要素 IFeature接口

Set ptopo= pGeom etry / /接口查询得到 ITopo log icalOperator接口

Set pBufferPo ly= ptopo. Bu ffer( bufdou) / /生成缓冲面 IPolygon接口

Set pa= pBufferPo ly / /pa定义为 IA rea接口

buffarea= bu ffarea+ pa. A rea / /面积计算

Set pE lement= N ew PolygonE lement / /以下为将图形显示于地图显示界面中

pE lemen.t Geom etry= pBufferPo ly

ma in. M apCon tro l1. ActiveV iew. G raphicsContainer. AddE lem ent pE lemen,t 0

另外为了地图显示界面显示的清楚设置了一个 �清除�控件以供清除地图中生成的缓冲显示.

3�2�4� 缓冲区高级分析
为了让用户通过已生成的缓冲面对地图进行高级查询操作等深化处理,本例提供了高级查询功能,主

要利用的是 GeoDatabase Library中的 ISpat ia lF ilter接口 (处理数据空间关系的过滤器 ) . 相关代码如下,其

中 pspfilt为 ISpat ia lF ilter接口, pFcur为 IFeatureCursor接口:

Set pspfil.t Geom etry= ppoly / /ppo ly为已生成的缓冲多边形

Set pspfil.t SpatialRel= esriSpatia lRe lContains / /设置 pspfilt的空间查询类型

Set pFcur= pfpo in.t Search( pspf il,t ture) / /空间查询

Set pFeature= pFcur. Nex tFeature

本例结合数字农业实际应用情况,以 A rcG IS Eng ine为开发平台, 对常用的 G IS空间分析之一的缓冲

功能进行二次开发,并对 A rcG IS 9�0系列中的 A rcM ap缓冲功能进行了一定程度上的深化,也体现了基于

A rcG IS Eng ine技术开发较高级 G IS功能的丰富性与高效性.
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