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[摘要 ] � 为了满足配网自动化和电力需求侧管理的要求,提出了一种负荷控制管理系统的设计方案,该方案通过 GSM 短

信方式直接实现采集器与主站之间的双向数据传输,节约了投资,缩短了开发周期;介绍了该系统的组成、主要功能和数据

库访问的主要接口标准,这些标准常用在虚拟仪器等系统开发中;给出了基于 ODBC的负荷控制管理系统与电力 M IS系统

之间的数据共享方法,负荷控制管理系统主站使用电力 M IS系统的内网 IP地址,通过防火墙与电力 M IS系统交换数据, 由

电力 M IS系统进行 W EB信息发布,该方法简便灵活、安全性高.两年多的实际应用情况说明了负荷控制管理系统方案的先

进性和实用性.
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Abstract: In o rder to m eet the dem ands o f distr ibution electr ic powe r netw orks au tom ation and DSM, a design

schem e abou t load contro l and m anagem ent system is proposed. This schem e exchanged da ta be tw een m aster station

and client by GSM /SM S, saved investm en t, and reduced design time. This system � s com pos ition, m ain functions,

and database interface standards wh ich a re usua lly used in the developm ent of im ag ina tive ly sim ulated instrum ents,

w ere introduced. The data shar ing m ethod between lo ad contro l and m anagem ent system and e lec tric powerM IS based

on ODBC w as g iven in this paper. M aster sta tion used e lectr ic pow erM IS� IP address and exchanged data by firew a ll

and issuedW EB in fo rm ation through e lectr ic power M IS system. Th is m ethod is sim ple and h igh in security. M ore

than tw o years of ac tua l applications prove this system s' advancem ent and practica lity.
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0� 引言

配电系统主要包括负荷分配、控制和用电过程等的综合管理. 综合管理是指输电、配电和供电过程中

配网馈线自动化的管理和需求侧负荷管理.通过有效的负荷管理, 可以实现移峰填谷, 提高电力负荷的经

济运行,减少电力供应侧的运行成本.

但在电力供需逐渐平衡的环境下,电力负荷系统应融入更多人性化的功能以适应电力需求侧负荷管

理的需要,应该改变过去那种单纯的 �控制�和 �管理�观念, 树立全新的 �服务 �理念.例如现在的抄表工

作,基本还是由抄表员人工每月每户上门查抄,不但要投入大量的人力和物力, 而且时间跨度大, 漏抄、错

抄等现象时有发生,这不仅影响结算的快捷与准确,延长资金回笼周期, 更关系到服务质量、扰民等事宜.

而利用负荷控制管理系统催费、抄表和告警等等,就是 �服务 �理念的具体实现.
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1� 负荷控制管理系统的组成及主要功能

负荷控制管理系统的总体结构如图 1所示.它由负荷控制管理终端 (数据采集器 )与主站系统构成,

与市面上的其它自动抄表系统相比最大的区别就是:不需要 �数据集中器�、�通讯信道 �两个环节,这就明

显节省了投资.

采集器安装在电表箱内,并与用户电表连接,负责记录用户用电量,接收并处理通讯控制器指令,并自

动将处理结果发送给通讯控制器.一个采集器配备一片 S IM卡.

主站系统由通讯控制器、中心数据处理模块、主站计算机网络组成.其中通讯控制器连接在主站系统

工作站的串口上,负责发送中心数据处理模块的需求指令, 收集、存储负荷控制管理终端发送的电度表信

息.一只通讯控制器配备一片 SIM卡.中心数据处理模块触发通讯控制器指挥调度负荷控制管理终端作

业,处理通讯控制器中储存的有效信息,最终将用户用电情况送入数据库存储, 同时也接收电表变更或新

装信息.并提供用于管理用户用电情况的系列分析图表. 中心数据处理模块支持从 O rac le、DB2、Sybase到

M S SQL Server、M S Access等所有 DBM S系统.主站网络中如果管理的用户较少, 服务器与工作站可以集

于一身,数据库采用桌面数据库即可.

其中电力负荷控制管理终端的主要功能包括:

( 1)数据采集 (远方抄表 )、存储和传输.采集器采集用户计量表数据.在电力供需逐渐趋向平衡的环

境下, 采集器主要功能由传统的限电功能转变成抄表功能.

( 2)负荷控制.通常负荷控制是把用户负荷按不同时段控制在不同的定值内,如果用户负荷超过一定

值时, 终端就会执行跳闸或报警控制;供电部门还可遥控远方的终端.

( 3)用电现场监测功能.用电现场监测功能主要包括防窃电、供电质量报警、电表运行状态报警、配变

综合监测等功能.

( 4)数据冻结功能.终端能在冻结时间和冻结日对电量等各种参数进行冻结,生成日数据和月数据,

其中冻结时间与冻结日,可进行设置.

主站软件负责各类档案的创建、终端各类参数设置、终端各类参数查询、终端日、月数据的巡测和存

库、终端事件记录、数据分析与报表生成、线损分析、负荷统计和预测、与电力 M IS的数据交换等功能.

电力负荷控制管理终端与主站系统之间通过 GSM �SM S方式进行远程通讯.该方式无须申请无线进网

许可证,通讯效果好, 可靠性高, GSM网络稳定性极高,且 GSM数据中心有比较完备的数据安全机制.

2� 负荷控制管理系统中的数据访问技术

负荷控制管理系统与电力 M IS系统一般是由不同的单位开发, 投入运行的时间往往也不同, 但必须

要实现电量数据的共享,这样各生产部门才能及时得到电量信息 (如负荷监控、负荷预测、远方抄表、计量

监测、用电异常分析、电压监测、谐波监测、客户用电资料、供电可靠性分析、线损分析、用电分析等信息 ) .

通过数据库访问接口标准,可以简化客户端应用程序访问数据库的过程.所以要实现负荷控制管理系统与

电力 M IS系统的数据共享,就必须了解数据库访问接口标准, 这些标准常常被用在虚拟仪器等系统的研

究开发中.
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2�1� 数据库访问的主要接口标准
通用数据库访问接口标准有以下几种.

2�1�1� ODBC标准

Open DataBase Connectiv ity, 即开放式数据库互连, 是微软公司开放服务结构 WOSA中有关数据库的

一个组成部分, 它建立了一组规范, 并提供了一组对数据库访问的标准 API(应用程序编程接口 ) .这些

API利用 SQL来完成大部分对数据进行操作的任务.

ODBC只能用于关系数据库.它的主要特点是:一个基于 ODBC的应用程序对数据库的操作不依赖任

何 DBM S,不直接与 DBM S打交道,所有的数据库操作由对应的 DBM S的 ODBC驱动程序完成.

2�1�2� MFC ODBC标准

由于直接使用 ODBC API编写应用程序要编制大量代码,在 VC ++中提供了专门的 MFC ODBC类,用

以封装 ODBC API, 这使得利用 MFC创建基于 ODBC的应用程序变得更为简便.

VC++的 MFC类库定义了几个进行数据访问的类:

CDatabase(数据库类 ) :提供对数据源的连接,通过它可以对数据源进行操作;

CRecordSet(记录集类 ) :实现从数据源提取记录集.

2�1�3� DAO和 RDO标准

Data Access Objects是为了方便 VB开发环境由微软提出的. DAO是第一个面向对象的接口, 建立在

M icrosoft Jet数据库引擎 ( Access所使用 )基础之上. DAO虽然使用了 ODBC标准, 但是由于 DAO是专门设

计用来与 Jet引擎通讯的, Jet需要解释 DAO和 ODBC之间的调用,这样, 使用除 A ccess之外的数据库时,

这种额外的解释步骤导致了较慢的连接速度. 所以, DAO最适用于单系统环境下连接 A ccess数据库. 为了

克服上述限制,微软又创建了 RDO( Rem ote Data Objects) . RDO直接访问 ODBC API,无需通过 Jet引擎.

2�1�4� UDA标准

ODBC虽然已成为访问关系数据库的统一标准.但如果要访问非关系数据源, ODBC就无法进行直接

的访问.而应用程序可以通过 UDA的一致接口访问各式各样的数据,而不管数据驻留在何处,也不需要进

行数据转移或复制、转换等低效率的操作. UDA技术建立在微软的组件对象模型 COM技术基础之上,包

括一组 COM组件程序,组件与组件之间或者组件与客户程序之间通过标准的 COM接口进行通讯. UDA

的核心技术是 OLE DB,通过 OLE DB建立一致数据访问标准接口, 把所有的数据源经过抽象形成行集

( RowSet)的概念.

2�1�5� ADO. NET标准

ADO. NET并不是 ADO的升级版本,是一个全新的数据访问对象模型, 它更适应于分布式及 In ternet

等大型应用程序环境,提供了平台互用性和可伸缩的数据访问.具有支持 OLE DB、离线存取、XML数据交

换格式的特点. ADO. NET遵循更通用的原则, 不专门面向数据库,集合了所有允许的数据处理类. ADO.

NET不像 ADO模型那样以数据库为中心,这是 ADO. NET的最大特点.

2�1�6� JDBC标准

JDBC是 Sun M icroSystem公司的 JavaSo ft分部提出的.用于在 Java语言中提供对数据库的访问支持.

JDBC为 Java定义了一个 �调用级�的 SQL接口. JDBC是在 ODBC API的基础上进行的面向对象的封装和

重新设计的访问接口,提供一套用 Java语言编写的类和接口 API. JDBC由一系列连接 ( Connect ion)、SQL

语句 ( Statem ent)和结果集 ( Resu ltSet)构成,其主要作用为:处理驱动程序的加载和建立新数据库连接 ( ja�
va. sq.l DriverM anager)、处理与特定数据库的连接 ( java. sq.l Connection)、在指定连接中处理 SQL语句而向

数据库发起查询请求 ( java. sq.l S tatem ent)、处理数据库操作结果集 ( java. sq.l R esultSet).

C /S分布式结构模式的特点是 PC机上的处理程序依赖于其他机器上运行的程序所提供的服务,其

访问接口主要有 CORBA和 DCOM接口.

如果以 VC++ 6�0为平台,以 SQL Server 2000数据库系统的样本数据库 pubs作为访问数据源, 可以

采用 ODBC、MFC ODBC、ADO、ADO. NET数据访问接口进行数据库应用程序设计.
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2�2� 负荷控制管理系统与电力 M IS的数据共享

负荷控制管理系统与电力 M IS的数据共享方案如图

2所示.

图 2中负荷控制管理系统的主机上 IP地址为 M IS

的内网地址,管理系统能与 M IS网数据服务器交换数据.

防火墙是为了保证电量数据的安全, M IS网数据服务器

中为负荷控制管理系统的主机设置用户名、密码、使用权

限和电量数据的专用数据单元. M IS网W EB服务器上有负荷控制管理系统电量数据主页供 M IS网用户浏

览、生成报表、统计等.

M IS网数据库为 SQL Server,负荷控制管理系统采用 De lph i编程语言和 Access数据库. 在负荷控制管

理系统的主机上设置两个 ODBC数据源, 一个对应主机中的原始数据库,一个对应 M IS网数据服务器中

的电量数据库.负荷控制管理系统从电力 M IS中导入客户信息, 将电量信息导出到电力 M IS中,系统提供

两种导数方式:增量方式和覆盖方式.其中增量方式是向目标表中直接追加数据,而覆盖方式是先清空目

标表中数据后再导入数据.

Delphi操作数据库有 Borland的 BDE和 M icrosoft的 ADO两种方法.如果利用 BDE进行数据库操作,

那么 BDE是负责用户和数据库打交道的中间媒介.当然通过其他方式绕过 BDE直接访问数据库也可以

实现, 不过对于本地数据库来说,通过 BDE访问数据效率还是很高的. 更重要的是, BDE通过别名管理数

据库, 隐藏了数据库应用程序与数据库连接的底层机制,只需提供相应数据库的驱动程序, 应用程序就能

访问数据库,实现对数据库中数据的控制. 应用程序通过数据访问组件和 BDE连接, 再由 BDE去访问数

据库完成对数据库的操作,并非直接操作 BDE. 这样用户只需关心数据组件即可,不用去直接和 BDE打

交道. 数据库组件主要有数据访问组件和数据控制组件.

客户端程序编写具体步骤如下:

( 1)注册 ODBC数据源.这是至关重要的一步,否则,就不能对数据库进行访问.

( 2)配置 BDE.它是 De lph i专用的数据库引擎.既可以从 D elphi程序组中启动, 也可以从 Delphi程序

项的 Too ls中启动. De lph i先调用 BDE的别名, 别名再通过 BDE中的 ODBC D river直接访问 ODBC数据

源.

( 3)设置 data access控件属性实现与数据库的连接.

( 4)设置 data contro l控件属性以实现对数据库的操作.

在 Delph i中编写数据库管理程序, 需要访问指定的数据库服务器.根据连接数据库的先后,分为设计

时连接和运行时连接.设计时连接也可以称为静态连接,是指程序员在设计程序时, 使用 ODBC等方式即

时连接远程数据库.由于每次运行程序,系统就自动检测并连接远程数据库,而无需输入用户名和密码,这

种方式对于程序的调试是非常合适的,避免了程序员每次运行程序时都要输入用户名、密码和等待连接时

间.但程序设计完成后,考虑系统安全,建议改成运行时连接.

3� 结束语

负荷控制管理系统中无集中器, 节约了投资; 通过 GSM - SM S通信, 数据传输正确率高; 采用 ODBC

数据源方式操作数据,实现方便灵活,可支持多种数据库格式;数据经过防火墙发送到 M IS网中, 安全性

高; M IS网中数据服务器和WEB服务器的安全性、可靠性高,可为用户提供良好的电量数据服务. 该系统

已通过了国家电力工业电力设备及仪表质量检验测试中心的全性能测试, 2002年获得了国家专利, 并在

供电部门试用两年以上,用户使用该系统后,节省了人力资源,不再需要抄表工每家每户上门抄表,提高了

抄表的准确率、及时率,对改善电网负荷曲线、均衡负荷和保障电网安全经济运行起到很大作用,为计量监

测、营业抄收、线损管理、负荷预测等工作提供了丰富的电网和用电参数. 所研制的电力 M IS系统已在多

个电力部门使用,并获得两项省部级科技进步奖.为了推向市场,该电力负荷控制管理系统还需要不断改

进,进一步完善功能和降低成本.
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