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[摘要 ]  通过对风管送风式空调 (热泵 )机组标称制冷工况下运行状态的全面测试,并对测试数据进行分析, 掌握了机组

在标称制冷状态下运行时压力及温度变化的规律,特别是压力及温度变化对机组制冷量和能效比的影响,在此基础上提出

了进一步改进机组性能,提高机组运行效率的途径.

[关键词 ]  空调,热泵,实验分析

[中图分类号 ] TU831 [文献标识码 ] B  [文章编号 ] 1672-1292( 2007) 02-0029-04

Experim entalAnalysis on Ducted A ir-Conditioning ( Heat Pump)

Units at Refrigerating Operation

Huang Hu
1
, L iQ ihe

1
, Yuan Dongxue

1
, Q in Zhenchun

1
, Zhang Zhongbin

1
, Zhang Jianzhong

2

( 1. S chool of Pow er E ngineering, Nan jing N orm alUn ivers ity, Nan j ing 210042, Ch ina;

2. Nan jing Arch itectural Des ign and Research In stitute C o. LTD, N an jing 210005, Ch ina)

Abstract: F rom the overa ll test o f Ducted A ir- condition ing ( H eat Pump) Un its under nom ina l re frigeration condition

and d irec tiona l ana lys is on test data, the variation ru les is comprehensive lym astered about the pressure and tempera-

ture o f un its at nom inal refrig era ting opera tion, espec ially about the influence of the pressu re and tem pera ture on un it

refr igerating capac ity and EER. M ethods to improve un it performance and prom ote its operating efficiency furtherw ere

introduced.
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0 引言

风管送风式空调 (热泵 )机组具有效率高、安装方便、可引入部分新风、初投资少等优点, 可应用于酒

店、商场、工厂厂房和住宅空调.已公开发表的有关风管送风式空调 (热泵 )机组的研究主要集中在其工程

应用方面,文献 [ 1]、文献 [ 2]及文献 [ 3]探讨了风管送风式机组在家用中央空调方面的应用,文献 [ 4]对

风管送风式空调机组在中小型商场中的应用进行了论述, 文献 [ 5]介绍了风管送风式空调机组在会展场

馆上的应用,文献 [ 6]介绍了风管送风式空调机组在酒店中央空调中的应用, 文献 [ 7]及文献 [ 8]介绍了风

管送风式空调机组在餐厅和公共厨房空调中的应用,文献 [ 9]探讨了风管送风式空调 (热泵 )机组应用于

多联机空调系统新风处理的问题.但在文献中涉及风管送风式空调 (热泵 )机组系统研究很少. 本文对风

管送风式空调 (热泵 )机组在标称制冷工况下的运行状态进行了深入的实验分析,通过对机组性能和各主

要关键部位压力、温度的测试, 全面掌握了机组运行的特征状态,并由此反映了机组制冷量和能效比与机

组运行状况的关系,为机组的设计、使用提供了有价值的参考.

1 实验系统与机组测点分布

111 实验系统介绍

  风管送风式空调 (热泵 )机组的实验分析在如图 1所示的实验系统中进行, 系统由室外侧环境模拟间
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和室内侧环境模拟间及工况机组和测

量装置组成, 测试精度达到国标 GB /

T18836-20025风管送风式空调 (热泵 )

机组6[ 10 ]
规定的要求.

112 机组流程及测点布置

图 2为实验机组室外机流程图,

室外机组由压缩机、四通换向阀、室外

侧换热器、节流组件、贮液器、气液分

离器等组成. 图 3为实验机组室内机

流程图,室内机由室内侧换热器、节流

组件等组成. 沿机组流程布置了相应

的压力和温度测点. 表 1为压力、温度

测点的说明.

2 测试结果与分析

按 GB /T18836-20025风管送风式
空调 (热泵 )机组 6规定的标称制冷工况的要求,对风管送风式空调 (热泵 )机组的制冷运行状态进行了测

试,表 2为标准规定的工况参数与实际测试的工况参数对照表,实际值与标准规定值的偏差在标准规定允

许的偏差范围内.

表 1 压力和温度测点说明

Table 1 Instruction o f pressure and tem perature

m easuring points

点号 压力 /kPa 温度 /e

1 排气压力 排气温度

2 进室外侧换热器压力 进室外侧换热器温度

3 出室外侧换热器压力 出室外侧换热器温度

4 进储液器压力 进储液器温度

5 出室外机压力 出室外机温度

6 阀前压力 阀前温度

7 阀后压力 阀后温度

8 出室内机换热器压力 出室内机换热器温度

9 进气液分离器压力 进室外机温度

10 吸气压力 进气液分离器温度

11 吸气温度

表 2 标准规定的工况参数与实际测试的工况参数对照表

Table 2 The comparison table betw een the work

condition param eters s tipula ted by standard

and the practica l pa ram eters

工况参数 /e 标准规定 实际值

室内侧入口干球温度 27 2710

室内侧入口湿球温度 19 1817

室外侧入口干球温度 35 3419

  图 4为压力变化状态图,图 5为温度变化状态图,相应的测点与表 1对应.

根据测试结果:制冷剂出冷凝器至进膨胀阀后的压力降为 1 01418 kPa,其中膨胀阀压降 97016 kPa,占
总压降的 9516% ,室内外机连接管 (液管 )压降 713 kPa, 占总压降的 017% .因此液管的压降很小, 膨胀阀
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起了绝大部分的节流作用;阀后至蒸发器出口的压降为 35812 kPa,这表明制冷剂在阀后仍处于节流状态,

其中分液器起了相当的节流作用.制冷剂出蒸发器至压缩机的压降为 4815 kPa,其中室内外机连接管 (气

管 )及气液分离器压降 3915 kPa, 占总压降的 8114% ,四通阀及气液分离器的压降为 915 kPa, 占总压降的
1916%, 室内外机连接管 (气管 )的压降成为低压部分压降的主要因素,其压降相当于压缩机吸气压力对

应饱和温度降低了 213e ,利用压缩机性能计算软件进行计算,其影响将使压缩机制冷量降低 814%.在温

度变化方面,从压缩机排气至冷凝器进口, 温度降低 214e ,冷

凝器出口产生了 117e 的过冷,膨胀阀前过冷度为 214e , 蒸发

器出口的过热度为 814e , 蒸发器出口至压缩机进口温升为

511e ,使得吸气过热度达 1613e ,在 511e 的温升中,管道温升

为 115e , 四通阀温升为 217e ,在以上温度条件下,机组无吸气

带液现象.根据机组的实际运行参数反映的压缩机工作点如图

6所示,这表明压缩机在安全范围内运行, 且对于环境温度升高

而造成压缩机工况的变化有较大的适应性. 机组在标称制冷工

况下运行的性能系数为 2157, 达到 GB /T18836-2002规定的

要求.

3 结论

通过对风管送风式空调 (热泵 )机组在标称制冷工况下运行状态的全面测试, 掌握了机组的运行特

征,机组的总体工作状态在正常范围,进一步改进机组性能, 提高机组效率的途径如下:

( 1) 控制蒸发器出口过热度,充分发挥换热器的作用;

( 2) 注意室内外机组连接管对机组性能的影响,在液管段,注意节流元件与管道压降及分液器压降的

匹配; 在气管段, 注意低压部分压降对压缩机吸气压力的影响;

( 3) 控制压缩机吸气过热度以降低压缩机排气温度;

( 4) 进一步改进室外侧换热器设计,进一步降低排气压力,以使机组性能得到进一步提高.
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