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[摘要 ]  提出了一种基于自扩展的本体学习方法用于获取领域术语.该方法只需提供少量种子术语和一个未标注语料库作

为输入,由种子术语开始学习抽取模式,再由学习到的模式发现新的术语,进一步由新发现的术语学习新的抽取模式,如此循环

迭代.实验结果表明,该算法能够产生较高质量的领域术语集合和抽取模式集合,这样的集合可用于相关领域的信息抽取.

[关键词 ]  信息抽取,本体学习,自扩展

[中图分类号 ] TP 319 [文献标识码 ] A  [文章编号 ] 1672-1292( 2008) 04-0056-03

An Ontology LearningM ethod Based on Bootstrapping

Zhang Jun
1
, Gao Zh iq iang

1
, XuHu i

2
, Ca i Sh iyan

1
, D aiYunhu i

3

( 1. C ollege of C ompu ter Science and Engin eering, Sou theastU n iversity, Nan jing 210096, Ch ina;

2. Co llege of Softw are Eng ineering, SoutheastUn ivers ity, Nan j ing 210096, Ch in a;

3. Co llege of Econom y, Nan jing U n ivers ity of Science and T echnology, N an jing 210094, C h ina)

Abstrac t: Th is pape r presents a boo tstrapp ing-based approach fo r on to logy learn ing wh ich can be used in field wo rds ac-

qu isition. This approach only requires a sm a ll se t of seed term s and an unm arked corpus as its input, and it learns ex-

traction patterns using seed te rm s, and detects new fie ld te rm s us ing patte rns lea rned be fo re, and aga in using new ly ac-

qu ired field term s to d iscover nove l ex traction pa tterns, and iterate on. Experim ents show that this approach produces a

re lative ly h igh-quality dom a in-specific dictionary and a set of ex traction patternsw hich can be consequently app lied to in-

form ation extraction in re la ted dom a in.
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  目前,本体已经被广泛应用于语义W eb、信息抽取、数字图书馆
[ 1]
等领域.然而构成领域本体的领域术语

很难获得,完全手工构建领域术语不仅费时费力, 且移植到新领域时需要大量重复劳动.于是提出了自动或

半自动构建本体的方法 ) ) ) 本体学习.根据 Staab的定义
[ 2]
,本体学习可分为 6个层次,分别是术语、同义词、

概念、分类体系、非分类关系、公理和规则.本文提出的方法主要用于从纯文本中学习领域术语.

1 相关工作

本文提出的基于多模式评分的自扩展算法是一种半监督的本体学习方法. 此类方法的特点是根据少

量带标注和大量未带标注样例进行学习. 其中最具代表性的工作包括 Co-tra in ing和元自扩展 ( meta-boo-t

strapp ing ).

Co- training是由 Avrim B lum和 Tom M itche ll提出的用于文本分类的自扩展算法
[ 3]
. 它将文档分为两

个视图,让两个视图在迭代学习过程中进行交互,进而改善学习效果. 其中,每个页面用 ( 1)页面中文本和

( 2)其它页面指向该页面的超链接两类信息加以描述, 分类器分别使用基于页面的和基于超链接的子分

类器进行训练,两子分类器互相迭代改善分类效果.

元自扩展 (m eta-bootstrapping )方法是由 E llen R ilo ff提出的用于从自由文本中获取领域术语的方
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法
[ 4, 5]

.该方法使用名短语及其上下文对文档进行术语获取工作, 每轮都对学到的名词短语用启发式方法

进行评分,把高分的样例加到正例集合中去,该集合可被认为是领域术语集合.

2 基于多模式评分的术语获取方法

本文提出的方法是一种基于自扩展思想的半监督学习方法.该方法用于从纯文本中自动获取领域术

语、生成术语和模式集合.

211 模式发现

首先用自然语言处理工具 GATE
[ 6]
对训练文档进行解析, 完成对句子的语法和句法成分的标注. 对页

面中的每个句子,用语义词典中的术语对其进行匹配, 根据术语的出现位置决定模式的选取,最后对获取

的模式用 GATE进行人名识别,同时进行词干化操作,并用大小为 4的窗口对模式进行截断.完成以上步

骤后, 使用式 1作为模式可信度的评价函数.

con fidence( patterni ) =
F i

N i

@ log2 (F i + 1) , ( 1)

其中, patterni是第 i个模式; F i是 pa tte rni获取的语义词典词条数; N i是 patterni获取的候选术语总数.第一

项的基础上乘以 log2 (F i + 1)的目的是增加词条数目在公式中的权重, 以使获得更多词条的模式具有更高

的可信度.

212 术语获取
在每轮迭代中将最优模式所获取的术语加入到候选术语集合, 以此集合作为选取新的语义词条的基

础.本文使用式 2作为术语的领域相关度评价函数.

re levance( termi ) =
E
P

i

j= 1
log(F i + 1)

P i

+ P i, ( 2)

其中, termi是第 i个术语; P i表示获取 te rmi的模式数量, F j表示模式 j获取的语义词典词条数.对分子取对

数降低了单个模式对得分的影响.同时,本文认为被更多模式获取的术语更有可能是语义词典的词条,故

将公式加上 P i.

213 算法描述

算法使用种子术语 seedWordSet对语义词典 Lex icon进行初始化.在每轮迭代中,将 Lex icon作用于语

料库, 使用 211节介绍的方法进行模式发现,使用 ( 1)式计算模式可信度,将可信度最高的模式放入最优

模式集合 Best- pattern- se,t同时将该模式所获取的所有术语放入候选术语集合 Candi- term- se,t对所有在

Candi- term - set中的候选术语使用 ( 2)式计算领域相关度,选取 10个领域相关度最高且不在 Lex icon中的

术语, 完成一轮迭代, 迭代过程重复进行, 直到满足迭代次数 k.算法描述见表 1.

表 1 基于多模式评分的术语获取算法

Table 1 Term acqu is ition algorithm ba sed on m ultik-pa ttern eva luation

Input: seedWordSet为种子术语集合; Corpus为未标注语料库

Output: Lex icon术语集合; Best- pattern- set存放每轮迭代获取的最佳模式

# tab In it ializat ion: L exicon z seedW ordS et

# tab w h ile迭代次数 < k do

  # tab new - pattern- set z 用 Lexicon对页面进行模式发现,得到新模式集合

  # tab new - pattern- set z 用 new - p attern- set对页面进行术语获取

  # tab C and i- pattern- set z C and i- pat tern- set+ new - pat tern- set

  # tab B est- pat tern z 对 Candi- pattern- set中模式计算可信度,选出可信度最高者

  # tab B est- pat tern- set z Best- pattern- set+ Best- pattern

  # tab C and i- term - set z Cand i- term- set+所有 Best- pattern获取的术语

  # tab B est
-
term

-
set z 计算 Cand i

-
term

-
set中术语领域相关度,选出 Top10

  # tab C and i
-
term

-
set z Cand i

-
term

-
set- B est

-
term

-
set

  # tab Lex icon z Lexicon+ Best- term- set

  # tab return L exicon and B est- term - set
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3 实验结果与分析

本文将该算法应用到 Dynam icV iew系统中,用于学习计

算机领域的术语.实验中, 共进行 100次迭代.图 1给出了算

法性能随迭代次数的变化情况.

由 ( 1)式知, 在算法开始迭代阶段, 倾向于选取术语获

取精度高的模式作为最优模式. 而随着迭代次数的增加, 语

义词典不断扩充,使得对模式的评价更加全局化, 这将会引

入术语获取精度相对较低的模式.这些模式将会引入部分噪

音到语义词典中,噪音反过来又会影响模式可信度的计算,

使得算法的精度震荡降低. 随着语义词典的不断扩充, 召回

率上升比较平稳,只是在迭代后期由于噪音的引入变得较为

缓慢. F1- M easure值在迭代的大部分时间内也是平稳上升,

但在后期随着召回率趋于平稳但精度仍在下降, F1- M eas-

ure值略有降低.

4 结语

本文提出了一种基于自扩展的本体学习方法, 该方法以一个较小的种子术语集合和一个未标注语料

库作为输入,能同时学习领域术语和模式,且具有较高的精度.同时,本文提出的术语获取方法主要是以自

然语言处理为基础的,在术语获取领域还存在基于词频、互信息等基于统计技术的方法, 将自然语言处理

与统计方法相结合将是本文未来工作的重点.
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