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[摘要 ] � 针对一种图像主题爬虫进行了设计研究,采用了基于文字内容的启发式方法,实现了借助图像文件的锚文本及其上

下文进行主题相关性判定,能更准确的抓取相关图像资源.还对网页实现了主题相关性判定,以便更有效地引导爬虫的爬行路

经.经实验证明,本系统可起到一定的优化效果,为实现定向主题的图像信息采集奠定了良好的基础.

[关键词 ] � 链接锚文本链接上下文,网络爬虫, JXTA,主题爬虫

[中图分类号 ] TP 309� [文献标识码 ] A � [文章编号 ] 1672-1292( 2008) 04-0115-03

Design and Implem entation of aW eb Craw ler for Im ages

Zhu Xuefang, Han Zhanx iao

(D epartm ent of In form ationM anagem ent, Nan jing U n ivers ity, N an jing 210093, Ch ina)

Abstrac t: An approach of a w eb craw ler for im ages is designed and imp lemented in th is paper. An elicitation m ethod

based on tex t content is adopted, and the de term ination o f topic co rre la tion is rea lized w ith the help o f the ancho r tex t o f

im age files and the ir contex ts, to snatch at resources of re levant im ages mo re accura tely. The pape r a lso carr ies out the

determ ination o f topic correlation of im ages so as to pilot m ore e ffectively the craw ling path of the craw lers. Expe rim en ts

prove tha t the system has a certa in e ffect o f optim ization, and lays a good foundation of rea lizing the co llection o f im age

inform ation of d irectiona l topics.
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� � 主题爬虫的功能是从W eb中收集关于一个特定主题的 Web页面, 是面向特殊化、领域化、主题化的

网络资源的获取.由于主题爬虫试图收集与预先给定主题相关的网页,对于W eb上与主题无关的区域都

不予访问,所以能大大减少对网络信息的访问流量和文档下载量, 从而可以减少对存储资源的需求. 随着

多媒体技术和计算机网络的飞速发展,网络上的图像、视频数据呈几何级增长, 图像的传播和应用也越来

越广泛,建立高效的图像检索机制成为目前迫切需要解决的问题之一, 而建立高效的主题爬虫则成了其中

的重要研究课题.为了高效地抓取与主题相关的网络资源,研究者提出了许多主题定制爬行策略和相关算

法,使得网络爬虫尽可能多地爬行主题相关的网页,尽可能少地爬行无关网页,并且确保网页的质量.现有

的主题爬虫实现方法主要有: ( 1)基于文字内容的启发式方法, 包括由 De B ra等人
[ 1 ]
提出的 F ish Search

方法. 该类爬虫通常采用最相似优先的算法, 最先访问与主题相似度最高的页面, 另一种较为相似的是

Best F irst Search算法. ( 2)基于 Web超链图评价的方法. ( 3)基于分类器预测的方法,它采用基于分类模

型来描述用户感兴趣的主题和预测网页的主题相关度等
[ 2]
. Chakrabart i等人

[ 3]
还提出了分别基于两种不

同的模型来计算网页主题相关性和 URL访问次序的方法.计算网页主题相关性的模型可以是任意一种二

值分类器,而计算 URL访问次序的模型是通过包含父网页和子网页及其相关度的训练样本集合在线训练

得到的.实验结果表明,爬行错误网页的数目大约减少了 30% ~ 90%. 2007年国内有研究者
[ 4]
提出了一种

与上述各个爬虫都不相同的新的主题爬虫设计方法,它利用图像本身的一些特征,对颜色采用了基于颜色

累加直方图的方法进行图像的特征提取与特征匹配,对爬虫进行了优化, 改进爬虫的搜索策略,提高了爬

虫的搜索效率.本文研究设计的主题爬虫是面向图像的网络爬虫, 该爬虫主要是获得与用户给出的相关主
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题的图像资源.判定某幅图像是否与用户给定主题相关是本文所描述的爬虫系统的关键之一.在系统中我

们采用图像链接的锚文本及其上下文作为用于主题匹配的对象,根据分析的结果以量化形式得出,并与事

先设定的量化指标比较,如果达到量化指标,则将该图像设置为可下载图像.另外,也对网页的链接上下文

进行主题相关性的判定,以便确定是否对该网页的超链进行提取, 作为新的 URL种子.

1� 图像主题网络爬虫

主题爬虫的基本思路是按照预先确定的主题, 分析超链接和已经下载的网页内容,来预测下一个要爬

行的 URL, 尽可能保证多抓取与主题相关的网页, 一般要解决以下 3个关键问题: ( 1)一个已爬取的网页

是否与主题相关的判断. ( 2) URL的访问次序的决定. 许多主题爬虫是根据已下载的网页的相关度, 按照

一定的原则,将相关度进行衰减,分配给该网页中的超链接, 而后插入到优先级队列中.不同主题爬虫之间

的主要区别在于其决定 URL的爬行次序的方法. ( 3)主题爬虫的覆盖度的提高.该问题要解决的是如何

穿过质量不够好的 (与主题不相关 )网页得到真正的主题网页,从而提高主题资源的覆盖度.

1�1� 锚文本及上下文抓取
链接锚文本 ( Anchor Text)是在 Web页面当中可以点击的高亮度显示的文本, 它含有链接属性, 即

URL的链接标识,当用户利用鼠标点击它们时,浏览器就会打开或跳转到该 URL链接的网页.在网页的源

文件中,链接锚文本是由链接标签 (Anchor Tag,又称锚标签 )所包围的文字来表示的, 其 HTML代码形式

如下: < a href=页面 URL>锚文本 < /a> .

借助链接锚文本给出的目标网页的主题信息摘要, 有不少研究人员利用页面链接结构进行了有效的

web搜索.著名的 Goog le搜索引擎的创始人 Brin和 Page
[ 5]
就在他们的 Goog le中使用了锚文本对 URL建

立索引.锚文本是对目标网页的简练概括,因内容过于短小而制约了发展.这是因为相对于网页中其它元

素,锚文本本身所容纳的词汇数量过于稀少,内容涵盖范围也相对有限.当锚文本自身对网页主题预测毫

无帮助的时候,提取锚文本之外的背景信息,就显得至关重要了.

链接上下文 ( L ink-content). 在一个W eb页面中,在超链接周围出现的文本统称为链接上下文.提取链

接上下文有多种方法,可以提取锚文本周围一定数量的单词. 在本实验系统中, 锚文本上下文最多包含围

绕链接的上下各 50个字符.

1�2� 链接的主题相关性判定
主题爬虫在网页爬行过程中会不断地获取新的网页链接,并判断该链接是否同主题相关,在满足一定

要求后,将该链接放入以后待下载的 URL队列, 否则放弃该链接. 这样可以集中抓取主题相关的网页,提

高爬虫的召回率,并可缩小爬虫的爬行范围.根据 1�1节可以得到该链接的链接描述文档, 利用开源软件

Apache Lucene提供的中文分词器对其进行分词,能够得到该链接的主题特征向量表示. 链接 link对应的

LDD( link )的特征向量可表示为:

WL ( link ) = [WT ( t1, link ), �, WT ( tN, link ) ]

链接 link在网页 p中的链接描述文档 LDD ( link ( p ) )对应的特征向量 WL ( link ( p ) ) = [WT ( t1, link

(p ) ), WT ( t2, link( p ) ), �WT ( tn, link( p ) ) ].

接下来,将该特征向量同用户给定主题进行余弦相似度分别计算出链接的相关度:

TopicCorre lativity( link ( p ) ) = d ( link( p ), q ),

并用 Loca lTop icCorrelat iv ity( link( p ) )表示链接 link在网页 p的局部主题相关度, q是用户给定的主

题,系统中的具体实现借助于 Apache Lucene提供的相关库函数.

1�3� 图像主题和网页主题相关性判定
利用针对图像链接的锚文本上下文相关度进行图像主题和网页主题相关性判定, 若得到的相关度达

到用户设定的阈值时,标识该图像链接为可下载,否则将其放弃.为了进一步提高采集主题页面的准确性,

剔除与主题不相关或相关度不高的资源, 对网页中 URL链接上下文也进行主题相关性判定,并根据判定

结果, 将与主题不相关或相关度不高的 URL链接去除,保留合乎用户要求的 URL链接.
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2� 主题相关性判定
表 1� 单结点下针对图像的主题测试参数设置表

Tab le 1� P aram eters w ith s ing le node for image them es

参数名 参数值

下载线程数 200

同一服务器访问间隔 30 s

初始化 URL种子
根据百度网址选取 30个知名新闻网站

以及一些政府网站

设置主题 地震、救助、四川

要求 有关这 3个主题之一的即可

� � 关于某一主题的内容由于存在集中性, 我们设定了

爬虫的爬行域名范围.为了取得大量数据,以便对结果

有比较更客观的评价,我们设置了多个主题可以下载大

量的数据来进行测试,所进行的参数设置情况见表 1.

实验中,分别对未启用和启用主题相关性判定功

能进行了测试,以便进行比较.

2. 1� 未启用主题相关性判定功能时的测试
本实验持续 140m in, 共成功下载 30 502个页面,

得到相关主题图像数 2 857幅.

数据统计结果见图 1.

从图 1中可以看出:下载网页数成近似直线增长,表

明本系统在外界网络环境稳定的情况下,系统的数据吞

吐量比较平稳.另外,我们还可以从图中看出相关主题图

像数一开始在发现的图像数中所占比例较高. 这是因为

在初始化 URL种子时,种子站点的选择比较具有针对性.

随着爬虫的运行,出现新的站点的加入,不相关站点的数

目随之增多,这些都使得下载的图像数目和相关主题图

像数目在总处理的 URL数目中所占比例极大减少.

2. 2� 启用主题相关性判定功能时的测试

本实验持续 140m in,共成功下载 35 873个页面, 得

到相关主题图像数超过 10 000万幅.数据统计结果见图

2. 从图 2我们可以知道, 下载网页数呈近似直线增长,

但比图 1动作大一些. 这主要是两者测试时间不同, 外

界网络状况有所变化,但基本相当.图 2显示, 得到的同

主题相关的图片的数量和质量都有了改善.

3� 结语

本文详细介绍了设计和实现用于图像检索系统中的分布式网络爬虫,探讨了其中的关键技术.首先,

系统采用基于图像链接锚文本上下文的主题判定策略, 经实验数据证明使用该策略能获得较好抓取效果.

同时,为了防止爬虫访问大量主题无关的网页,采用类似的策略对网页的 URL链接上下文也进行判定,减

少了爬虫的无效负载.文中所涉及到爬虫的爬取对象是图像文件, 其中主题可由用户根据需求进行设定.

经实验证明,取得比较好的效果.
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