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[摘要 ] � 深入分析了现有语料库的构建模式和语料库应具备的功能模块,提出基于文件系统和 C lucene全文检索引擎工具包

的语料库建设方案.实验证明, C lu cene具有丰富的接口设计和良好的扩展性,为语料库建设提供了一种较好的技术实现方式.
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Abstrac t: Th is paper exam ines deeply the constructed m ode ls o f the current co rpus bu ild ing design and the functions

co rpus should have. A new corpus design based on file system and C lucene full text sea rching eng ine package is pro-

posed. Experim ents show tha t C lucene prov ides va rious types o f inter faces and can be easily extended for large quantity

data. These characteristics m ake the package a prom is ing p la tform for corpus build ing.
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� � 语料库顾名思义是指存放语言材料的仓库,一般指收集并存储在计算机中并可以用计算机处理的电

子文本库,它已成为语言研究、自然语言处理、人工智能研究等方面不可缺少的基础资源. 语料库的建设涉

及语料的采集、管理和语料加工、检索、统计等功能模块的软件开发等方面. 随着 Internet的飞速发展和电

子图书的日益普及,语料的获取已不再困难,但如何高效地组织、管理和加工大规模语料库,并根据语言研

究、自然语言处理的具体任务快速、准确、全面地从中检索、统计到用户所需要的信息是当前语料库建设中

亟待解决的重要问题.

1� 语料库的构建模式

语料库的的构建模式是指语料库的组织、存储、管理方式, 它决定着语料库的性能, 包括语料规模 (存

储量 ), 检索效率 (访问速度 ) ,系统的可操作性、开放性和可扩展性等.综合现有的语料库系统,主要有 4

种构建模式:即文件系统、XML、关系数据库和文档数据库.

1�1� 文件系统构建模式
操作系统中负责管理和存储文件信息的软件机构称为文件管理系统,简称文件系统. 基于文件系统构

建语料库时一般都是以文本文件的形式存储语料, 语料库是相同结构的文本文件的集合. 文件系统构建语

料库的优点是:便于系统从中提取自然语言的各种统计数据;便于为各种语言处理模型提供训练和测试材

料;便于按字或按词建立索引并进行全文检索;便于对语料进行自动分词、词性标注等方面的加工;存储容
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量不受存储结构的束缚,开放性好等.其不足之处在于: 语料对程序依赖性强;当语料文本包括元数据 (元

数据是关于语料特性的描述,如语料来源、文体、主题、作者等 )、正文以及其它格式的内容时,程序控制就

显得比较复杂,数据的一致性较难控制;当语料库的数据结构改变时,程序要作较大的修改
[ 1]
.

1�2� XML构建模式
XML( Extensib leM arkup Language)称为可扩展标记语言,能够很好地表现复杂的数据关系,可用来描

述任何类型的文档,可定义适合自己所需要的附加标记集合. 使用 XML语言组织语料库时, 一个语料库的

文件是一个或多个 XML格式文件的集合. 用 XML组织语料库的优点是:数据跨平台,易于交换, 通用性

强;可以依据 DTD (数据类型定义 )通过常用的网页浏览软件 (如 IE5�0)来检查语料文件的结构是否规
范,因此解读语料文件的程序就不用像传统的文件系统那样, 过多地在程序中解决数据存储结构的问题,

从而提高了语料数据和程序的独立性、共享性. 其不足之处是: 基于文件的管理机制,难以管理大批量文

档;基于节点的检索方式, 不适合大规模语料的检索;另外,解析手段仍存在缺陷,修改效率低;安全性和并

发操作机制还不够强大等.

1�3� 关系数据库构建模式
用关系数据库来构建语料库时, 一条语料记录就是关系数据库的一条记录, 语料文本用一个能支持大

文本的数据字段来存放,语料库的每一个子库对应关系数据库的一个关系. 关系数据库构建语料库的优点

是:可以充分利用数据库管理系统提供的功能,使语料的插入、删除、更新、备份、查询、统计都比较容易,特

别是能方便地对语料的元数据进行查询、更新、统计;结构化的数据存储, 使得数据冗余度低,程序与数据

独立性较高;系统易于扩充、易于编制应用程序,开发效率高.其不足之处在于: 如何对关系数据库中的大

文本按字或者词建立索引,并实现索引和关系数据库的无缝连接, 还是一个有待研究的课题.虽然一些专

用的全文检索软件较好地解决了这个问题,但是,当语料库规模大时,检索效率较低.

1�4� 文档数据库构建模式
文档数据库区别于传统的其它数据库,它的基本要素是文档, 能够存储和管理类似文档这样的非结构

化数据.在传统的数据库中,文档被分割成离散的数据段进行处理.而在文档数据库中,文档作为信息处理

的基本单位保持其完整性.文档可以很长、很复杂, 文档的格式可以灵活多样,可以无结构, 可以包含各种

信息等
[ 2]
.文档数据库构建语料库的优点是:可以轻松应付成千上万篇文档的维护和管理, 发布、查询、浏

览文档方便快捷;允许创建许多不同类型的非结构化的或任意格式的字段. 不足之处是: 不提供如关系数

据库中的参数完整性支持,不提供分布事务的支持,并行处理能力较弱.目前使用文档数据库来存储语料

还比较少,但这种善于存储非结构化的数据的数据库产品可能会成为未来语料库的发展趋势.

2� 语料库的功能模块

要使语料库在语言研究和自然语言处理各个领域的研究和应用中发挥作用,就需要强有力的工具进

行数据管理、语料加工、用户服务等
[ 3]
.这些工具就是建设与应用语料库的功能模块, 其中数据管理部分

主要涉及文本格式转换、字符编码转换、文本分割、符号置换、文件管理等技术.为了保证语料格式的统一,

通过各种方式采集的语料需转换成统一的格式后才能加入到语料库中.语料加工的主要内容是自动分词、

词性标注、语法特征标注、语义标注等各种语言学属性的自动标注.为从语料库获取语言知识,必须在各个

层次上对语料库进行加工.对语料库的加工深度决定该语料库能为语言研究和自然语言处理提供什么样

的信息.例如,通常把没有语言学属性标注的语料叫做生语料, 对汉语的生语料只能以字为单位进行检索

和统计;经过分词加工处理的语料则能以词为单位进行检索、统计和定量分析;如果还作了词性标记,那么

可以获得的语言学信息就更多了.用户服务主要是指面向用户的语料检索、统计和分析技术.语料库建立

之后, 将提供给各种需求的用户使用,使其能够访问语料库的内容,对自然语言进行相关的分析、研究.因

此,语料的检索是语料库最基本的功能之一.语料库检索属于全文检索,但仅用普通的全文检索技术尚不

能满足基于语料库的检索需要.这是因为全文检索一般关心的是检索的内容,不是检索目标的语言表述形

式.而面向语言研究的语料库检索则特别注重语言的表述形式、语言现象及其上下文, 它既需要按照字、

词、字串检索,也需要把词语或字串的语言学属性作为检索的目标和约束条件, 还要求把检索的结果或结

果的出处按照研究的需要排序、输出.除此之外,还要有语料元数据、字频、词频和特定语言形式出现频率
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的查询、统计功能等
[ 4 ]
.

3� C lucene简介

Lucene是国外 Apache软件基金会 Jakarta项目组的一个子项目,是一个开放源代码的全文检索引擎

工具包,是用纯 Java语言写的全文检索引擎架构,它可以方便地嵌入到各种应用中实现全文索引和检索

功能
[ 5]
. C lucene是 C+ +版的全文检索引擎工具包,完全移植于 Lucene, 采用 STL编写. 相对于 JAVA版

的 Lucene, C lucene运行效率更高,适用于基于文件系统的文档集的全文检索和海量数据的模糊检索,特别

是对大数据的字符类型进行检索更显示出它的高效性
[ 6]
. 在 C lucene的基础上开发中文全文检索是一种

高性能的选择,因为其全文数据库采用倒排索引技术, 对于大规模的全文检索系统来说, 倒排索引是目前

最高效的数据结构,查询速度要优于现有的数据库系统. C lucene中最基本的概念是索引、文档、字段和项.

文档代表一种逻辑文件,当与一个物理文件对应时,可以提取出多种数据源,如文件名、作者、文件内容、文

件创建时间等,每种数据源对应一个字段,因此字段适合于表示语料的各种元数据与正文.

C lucene有两个主要的服务,即索引和检索. C lucene并未规定索引数据源的格式, 而只是提供了一个

通用的文档对象来接受索引的输入, 因此输入的数据源可以是任何类型的文本数据, 如 TXT文本、W ord、

PDF、HTML文档等,只要设计相应的文档分析器将数据源构造成文档对象中的字段即可进行索引. 检索

是根据查询条件返回结果, C lucene具有丰富的查询模式,包括布尔查询、短语查询、范围查询、组合查询、

跨度查询等.通过 C lucene提供的检索接口,用户只需简单地将查询对象传入,就可以得到返回结果.

C lucene的主要功能都采用了抽象类, 开发人员可以对它们进行扩展来满足自己的需求.例如, C lu-

cene是针对西文的文法开发的,在倒排中文文档的时候, 无法正确地将中文切分开, 也不支持中文查询.

我们可通过对语言词法分析接口进行扩展加入中文单字切分、词切分等扩展模块,从而使其支持对中文的

处理. 在应用接口方面, C lucene提供了丰富的应用接口函数,可以与存储在索引库中的信息交互. 通过接

口函数的调用,可以轻松地完成元数据与正文的检索和一些信息的统计工作.如:可以列出索引库中文档

总数及文档列表;可以查询具体某个项在索引库中的文档频度、总词次,以及在某个文档中出现的频度和

在某文档中出现的位置等信息.

4� C lucene在语料库中的应用

由于文件系统在构建语料库时,可以方便、快捷地

将不同来源、不同类型的语料分门别类地存放在不同的

文件夹下,具有不受存储结构的束缚,开放性强,且易于

对语料文本进行加工、检索、统计等优点. 结合 C lucene

主要适用于文档集的全文检索, 系统运行效率高, 功能

易扩展,接口函数丰富等特点, 我们设计了一个基于文

件系统和 C lucene全文检索引擎工具包的现代文学作品

语料库.系统结构如图 1所示.

4�1� C lucene在语料库建设中的应用实例
在这里我们以构建汉语现代文学作品语料库为例,

对 C lucene在语料库建设中的应用及其技术实现概述如

下.

( 1) 构建现代文学作品文本库:一个语料库系统首

先要做的事情, 必须收集和构建一个文本数据库. 我们

将所收集到的现代文学作品, 基于文件系统模式, 采用

层次的目录结构,将不同类型的文本分门别类存放在不

同的文件夹及子文件夹下,使之构成一个文本库.

( 2) 语料加工:语料加工主要是文档预处理和自动分词及词性标注. 预处理包括文本类型转换、字符

编码转换、繁简转换、标点符号置换等;自动分词及词性标注是系统调用自动分词模块,实现对指定文件夹
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下所有纯文本文件 ( TXT)的自动分词、词性标注.

( 3) 建立全文索引库:有了文本库之后, 就可以建立全文索引库. 从语料库多用途的应用角度出发, 系

统除了提供字索引、词索引及相关检索方式外,还提供了词及词性混合索引及相关检索方式.对应这 3种

索引模式,我们对系统的词法分析器进行了功能扩展, 使之可实现中文字串的字、词、词及词性的切分,对

应建立基于字、词、词及词性的 3种索引库.利用 C lucene创建索引库只需指定要索引的文本库位置、索引

库的存放位置和相应的词法分析器即可. 下面以字索引库的建立为例, 介绍字索引库的建立.

假定语料的元数据为:文件路径、篇名、作者.关键代码如下:

/ /构造一个写索引器, 词法分析器为中文字分析器 ( S tandardAnalyzer( ) )

IndexW r iterw r iter= new IndexW rite r( indexD ir, new StandardAna lyzer( ), ture) ;

/ /遍历文本库文件夹下的所有文本文档,为每个文档创建了一个文档 ( Docum ent)对象

Docum ent doc= new Docum ent( );

doc. add( F ield. UnIndexed( �path�, getF iles[ i] ) ); / /将文件路径加入 path字段

doc. add( F ield. UnIndexed( �nam e�, ge tF ilenam e[ i] ) ); / /将篇名加入 nam e字段

doc. add( F ield. UnIndexed( �w r iter�, geWt r iter( ) ) ; / /将作者加入W riter字段

Reader txtReader= newF ileReade r( F iles[ i] );

doc. add( F ield. Tex t( �contents�, tx tReader); / /将文本内容加入 contents字段,进行全文索引

w r iter. addDocum en t( doc) ; / /将文档写入索引库

参数 indexD ir是存放索引的目录;创建索引最重要的类是 Indexw r iter,其构造器有 3个参数,第 1个参

数指定了存储索引文件的路径, 第 2个参数指定了在索引过程中使用什么样的词法分析器,最后一个参数

是个布尔变量,用于控制是重建索引,还是在原有索引上添加.

4�2� 现代文学作品语料库的应用
( 1) 进行检索.在上面的例子中,我们己经为现代文学作品语料库建立好了基于字的索引库, 现在我

们可以利用这个索引库进行检索,以找到包含某个关键词或短语的所有文档.假设根据 contents字段进行

全文检索,将查询结果以 name字段内容输出. 关键代码如下:

IndexSearcher searcher= new IndexSearcher( indexD ir) / /实例化 IndexSeacher对象

/ /声明一个查询解析器对象

Query que ry= Que ryParser. parse( querystr ing, " conten t", new StandardAna ly zer( ) ) ;

H its h its= sea rche r. search( query); / /搜索结果

/ /通过 h its可以访问到相应字段的数据

for ( in t i= 0; i< h its. length( ); i+ + ) { printout ( hits. do c( i) . get( �nam e�) ); };

这里搜索过程主要用到 2个对象 Index searcher和 Query. Index searchersh是查询索引库的类, 参数 in-

dexD ir为前面索引存放的位置. Query用来处理搜索请求,它包含了 3个参数:查询内容、查询字段、采用的

词法分析器,参数 querystring为要查询的字符串.

( 2) 对结果进行处理.通常,从语料库检索到用户需要的结果集后,可以根据 Lucene提供的 API取出

索引库中相应的数据,并以一定的规则进行排序、过滤、关键词对齐等, 然后再返回给用户. 如 sort是 C lu-

cene一个排序接口,通过它可以方便地以某个字段 ( F ield)的值为参数对检索结果进行排序.

( 3) 统计功能. 原始文本经词法分析器处理后, 文本切分成一个个的 Term (或 Token), 同时被索引器

纪录下它的所在位置、出现次数等信息.有了这些数据,利用查询引擎 IndexReader及相关的接口函数就可

以从索引库中获取到一些统计信息. 如: NumDocs( ) 获取整个索引库中文档的个数; Terms( )列举索引库

中所有的项 ( Term ); DocFreq( )获取某个项 ( Term )在某文档中出现的频次; TermPositions( )列出某个项在

某文档中出现的位置信息等.

5� 结论

本文通过分析现有语料库系统的构建模式和语料库应具备的功能模块,展示了基于文件系统和 C lu-

cene全文检索引擎工具包的语料库建设的具体示例. 表明以此示例所呈现的方案,可以方便地将文档以

文件系统的方式构建成文本库, 在文本库的基础上建立基于 C lucene的全文索引库, 从而轻松实现语料库
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的加工和检索、统计等应用.实验证明, C lucene具有丰富的接口设计和良好的扩展性, 适用于海量文本数

据的检索和查询,为语料库的建设提供了一种较好的技术实现方式.
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