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[摘要 ]  视频搜索是目前信息检索领域研究的热点.提出一种利用协同过滤技术来实现个性化的视频搜索.该算法根据用户

项目兴趣相似度来计算目标项目的得分,从而为每个用户产生一个推荐列表.实验结果表明该排名算法较 IMDB搜索和 Google

搜索的结果在用户满意度上有很明显的提高.
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Abstrac t: V ideo search is a hotspot in curren t inform ation search ing fie ld. The paper presents a new v ideo search by u-

s ing co llabo ra tive filtering technique to rea lize indiv iduality. The algor ithm com putes the sco res o f the target item s ac-

cording to the sim ilarity deg ree o f the item s in wh ich the users are interested, and thus generates a recomm endation list

for every use r. The experim enta l results show that com pared w ith IMDB sea rch and Goog le sea rch, our a lgo rithm can ob-

ta in better rank resu lts and im prove user. s sa tisfaction high ly.
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  为了更好地为在线用户提供服务,个性化推荐系统成为网络信息检索领域的一项重要研究内容.它通

过判断用户兴趣,为其选择并推荐适当的信息来解决用户的信息过载和迷失问题. 协同过滤技术
[ 1, 2]
是应

用最成功的技术.本文提出了一种基于项目的协同过滤技术来改变视频排名的算法. 其基本思想就是基于

兴趣相似的用户评分数据向目标用户产生推荐,以此提高用户对视频搜索结果的满意度.

1 构建用户兴趣模型

111 用户兴趣模型的描述
  个性化推荐主要通过用户需求分析、信息搜索和结果表示等步骤, 为用户主动地提供符合其偏好的信

息.其中,识别用户需求是良好推荐的基础,其关键技术是用户模型的构造. 为了跟踪和学习用户的兴趣行

为,有必要为每个用户建立一个模型.用户模型是用于存储用户的兴趣,存储和管理用户的行为历史,存储

学习用户行为的知识和进行相关推导的知识集合.

B log作为一种新出现的信息发布模式以其独特的魅力吸引着越来越多的网络用户. B log的开放性是

自身固有的,用户的每次发布信息都被一个惟一的 URL定位, 任何人可随意浏览. 由于 B log上发布的信

息具有公开性与个性化等特性,因此,本文提出一种新的方法: 基于 B log中的内容来构建用户兴趣模型.

该方法根据用户在 B log中发布的信息来建立一个兴趣模型,从而为实现个性化的推荐奠定了基础.

112 用户兴趣模型的建立

用户兴趣是通过分析用户在 B log中发布的信息而得到的.用发布的关键词 ( keyw o rd)来表示用户的

兴趣. 即:用向量来描述一个用户 u,在用户 u发布的信息中抽取 m 个关键词 k1, k2, ,, km来构建一个用
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户,即用一个 m维的权值 P = (W k1, W k2, ,, W km )来表示

一个用户模型.最终构建出的用户兴趣模型如图 1所示.

k1 , km . . kn

P1 W 1, 1 . . W 1,m , /

, , , , , ,
Pj W j, 1 , / , W j, n

. . , , , , ,
Pk / , W k,m , W k, n

图 1 用户兴趣模型矩阵

F ig. 1 The ma trix of user interes tm odel

  为了表示每个词 k在描述每个用户兴趣时所起的作用

的大小,需要为每个词分配一个权值. 目前有多种加权方

案,其中应用最广泛的自动产生权值的方案是 tf* idf加权

方案. 本文也采用 t*f idf加权方案.

2 项目预测得分

211 协同推荐算法

我们使用基于项目的协同过滤算法
[ 3 ]

( CF)来计算用户对返回结果的预测得分. 算法基于这样一个假

设:如果大部分用户对一个项目的评分比较相似,则当前用户对这些项目的评分也比较相似.基于项目的

协同过滤推荐系统使用统计技术找到目标项目的若干最近邻居, 可以根据当前用户对最近邻居的评分预

测当前用户对目标项目的评分,产生对应的推荐列表. 将此推荐算法应用于本系统,就是将与目标用户具

有相似兴趣爱好的项目推荐给目标用户, 以此实现视频的个性化推荐.

在使用 CF查找最近邻居的过程中,都需要量度项目之间的相似性.度量项目 i和项目 j之间相似性的方

法如下:首先得到对项目 i和项目 j都感兴趣 (在 B log中如果用户 u发布的信息包含关键词 k,则定义用户 u对

项目 k感兴趣. )的所有用户,然后通过不同的相似度量方法计算项目 i和项目 j之间的相似性,记为 sim ( i, j ).

度量项目相似性的方法有许多种,主要包括以下三种:余弦相似性,相关相似性和修正的余弦相似性.

( 1)余弦相似性 ( Cosine):用户评分看作为 n维项目空间上的向量, 如果用户对项目没有进行评分,

则将用户对该项目的评分设为 0,用户间的相似性通过向量间的余弦夹角度量. 设用户 i和用户 j在 n维项

目空间上的评分分别表示为向量,则用户 i和用户 j之间的相似性 sim ( i, j)为

sim ( i, j ) = cos( i# j ) =
i# j

+ i+ + j+
,

其中分子为两个用户评分向量的内积,分母为两个用户向量模的乘积.

( 2)相关相似性:设用户 i和用户 j共同评分过的项目集合用 I ij表示,则用户 i和用户 j之间的相似性

sim ( i, j) 通过 Pearson相关系数度量:

s im ( i, j) =
E
cI I

ij

(R i, c - R i ) (R i, c - R j )

E
cI I ij

(R i, c - R i )
2 E

cI Ii j

(R j, c - R j )
2
,

其中 R i, c表示用户 i对项目 c的评分, R i和R j分别表示用户 i和用户 j对项目的平均评分.

( 3)修正的余弦相似性: 在余弦相似性度量方法中没有考虑不同用户的评分尺度问题,修正的余弦相

似性度量方法通过减去用户对项目的平均评分改善上述缺陷.设用户 i和用户 j共同评分过的项目集合用

I ij表示, Ii和 Ij分别表示用户 i和用户 j评分过的项目集合,则用户 i和用户 j之间的相似性 sim ( i, j)为:

s im ( i, j) =

E
cI I ij

(R i, c - R i ) (R i, c - R j )

E
cI Ii

(R i, c - R i )
2 E

c I Ij

(R j, c - R j )
2
.

212 基于项目的最近邻查询

预测用户 i对项目集合 Uij中未评分项目的评分是基于项目相似性的协同过滤推荐算法的关键. 设用

户 i在项目空间 U ij中未评分的项目集合用 N i表示,即:

N i = Uij - Ii.

对任意项目 p I N i, 使用如下方法预测用户 i对项目 p的评分 P i, p :

( 1) 计算项目 p与其他项目之间的相似性,与计算用户间相似性类似,首先需要得到对项目 i和项目 j

评分的所有用户评分,然后通过 211节中介绍的各种相似性度量方法计算项目 i和项目 j之间的相似性.

( 2)将相似性最高的若干项目作为项目 p的邻居项目集合,即在整个项目空间中查找项目集合M p =
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{ I1, I2, ,, Iv }, 使得 p | M p, 并且项目 I1与项目 p的相似性 sim (p, I1 )最高,项目 I2与项目 p的相似性

sim (p, I2 )次之,依此类推.

( 3)得到M p后,采用文 [ 4]中提出的方法预测用户 i对项目 p的评分 P i, p:

P i, p =

E
nI Mp

simp, n @ R i, n

E
nI M p

( | simp, n | )
.

3 产生推荐

通过本文提出的相似性度量方法得到目标用户的最近邻居, 下一步需要产生相应的推荐
[ 5, 6 ]

.设目标

项目 T I的最近邻居集合用 NNT = {NN 1, NN 2, ,, NNK }表示,则用户 u对项目 T的预测评分 Pu, T可以通

过用户 u对最近邻居集合 NN T中项目的评分得到,计算方法如下:

P u, T = �RT +
E

nI NNT

sim (T, n) @ (Ru, n - Rn )

E
n I NN T

( | sim (T, n) | )
,

其中 sim (T, n)表示目标项目 T与最近邻居 n之间的相似性, Ru, n表示用户 u对项目 n的评分. �RT和 �Rn分

别表示对项目 T和项目 n的平均分值.

在求得用户对项目的预测评分后,再结合视频页面本身的 PageRank值,得到对于用户 u输入查询词 q

后,视频 i最终的得分 Rank值为:

R ank( i, q, u) = PR ( i ) + P ( u, i ).

通过上述方法预测当前用户对未评分项目的评分, 然后选择预测评分最高的若干个视频作为推荐结

果反馈给当前用户.

311 数据准备

Y ahoo! mov ies站点包含 3 500多部电影, 并对电影视频做好了分类,这极大地方便了数据的准备工

作.为了不失一般性, 将该网站所包含的 19种视频类型,每种取排名前 20的视频. 除去重复的,共计得到

337个返回结果,即 337个视频页面.

312 实验结果及用户评价

用户对搜索结果的评价至关重要,本文以用户对返回结果中排名前 5项的满意度作为评价标准. 具体

公式为:

满意度 =
t

5
@ 100%,

其中, t为用户认为对自己有用的返回结果.

对同样实验数据,分别用 IBDM ( InternetM ov ieDatabase)、Goog le Search和本文提出的基于协同过滤的推

荐算法进行实验.为了测试排名结果的满意度,我们请来了 40个参与者,其中 20个为专业人士,其他为普通

用户.每个人投入 10个查询词,然后分别在 IBDM、Google Search的前 5个查询结果和本文算法的查询结果中

挑出适合自己的查询结果 (即用户感到满意的查询结果 ), 则 40个人共有 400个查询词.如有相同的, 算 1

个.具体的查询结果如表 1所示,由于篇幅有限,我们取前 5个返回结果.最终的用户满意度如表 2所示.

表 1 具体的返回结果

Table 1 The concrete outcome

IMDB W eb Proposed A lgorithm

1. E inleitung zu A rnold Schoenb ergs ( 1973)

2. B ened ict Arnold: A Quest ion ofH onor ( 2003)

3. Love and A ct ion in Ch icago ( 1999) (V )

4. M ary-Kate and Ash ley inA ct ion! ( 2001 )

5. Dem on strating the Action of the, ( 1900)

1. Arnold S chw arzenn eger DVD 2- Pack

2. LastA ct ion H ero ( 1993)

3. Comm ando ( 1985 )

4. End of Days ( 1999)

5. E raser ( 1996)

1. T erm inator 2- Judgm ent Day ( 1991)

2. C ommando ( 1985)

3. T rue L ies ( 1994)

4. L ast ActionH ero ( 1993 )

5. Th e Term inator ( 1984)
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表 2 用户平均满意度

Table 2 U ser. s average sa tisfaction

用户人数 查询关键字数 IMDB W eb P roposedA lgorithm

40 400 65% 75% 81%

  实验结果表明,应用本文提出的推荐算法对搜索引擎的返回结果重新排序后,能得到很高的用户满意

度,为 81% .因此,在对视频页面的排名处理上,该算法是行之有效的.

4 结论

随着推荐系统的系统实时性要求越来越高,本文提出了一种基于项目的协同过滤推荐算法.该算法结

合了推荐系统和搜索工具进行视频搜索, 并将排名结果与传统的 PageRank算法进行了对比,实验结果表

明,本文提出的推荐算法可以大幅度提高用户对搜索结果的满意度,从而有效解决推荐系统处理大规模数

据面临的问题.本文提出的方法还可应用于音乐、旅行、购物和Web搜索等其它领域.
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