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[摘要 ]  通过对南京市 3条主要道路的部分路段环境噪声的实地监测,采用等效声级模型,对所得数据进行比较和研究,结

果表明所选各个测点等效连续 A声级均超过昼间 70dB( A) ,夜间 55dB( A ). 按交通噪声污染分级,其中有 27% 测点的道路交

通昼间噪声污染属于恶化等级, 73%属于坏等级.同时分析了造成交通噪声污染的主要原因,根据目前国内外噪声的各种控制

方法,结合实际情况,提出了减轻噪声污染的一些措施和建议.
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Traffic Noise Pollution and Its Counterm easures

in the Urban of Nanjing C ity
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Abstrac t: A fte r the traffic no ise leve ls have been m on itored in som e sections of threem a in roads in theU rban ofN an jing

C ity, the da ta were com pared and stud ied by Leq. The results show ed that the equ iva lent no ise leve l va lues o f each site

exceeded the day lim it va lue o f 70 dB( A ) and n ight lim it va lue o f 55 dB( A ). A ccording to the standard on traffic no ise,

the day tim e no ise po llution leve l o f 27% o f m easured sites reached de terioration grade w hile that of 73% of m easured

sites belongs to bad grade. Through analysis o f m ajor causes o f the traffic no ise po llution, acco rd ing to various contro l

m ethods on no ise at hom e and abroad ex isting, comb ined w ith the actua l situa tion, the author put fo rw ard som e counter-

m easu res and proposa ls fo r abating no ise po llution.
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  进入 21世纪以来,南京的经济增长出现良好态势,市民的生活水平有了很大提高,私家车的拥有量逐

年增长,由此引发的交通噪声污染对市民生活的影响也不容忽视. 城市环境噪声的主要来源有交通噪声、

工业噪声、建筑噪声和公共活动噪声.我国目前对城市居民影响最大的噪声是交通噪声, 约占各类城市噪

声的 35% .我国 80%以上的大中城市,交通干线昼间噪声等效声级都超过 70 dB ( A)
[ 1]
.到 2007年 9月 20

日,南京市机动车注册保有量已突破了 80万辆. 其中汽车 44111万辆, 主要分布在城区; 摩托车 35158万
辆,主要分布在郊区. 据统计,截止到 2008年 6月底, 南京市机动车数量已达 91万辆,过去 5年机动车保

有量年均增长保持在 16%以上,估计到 2010年机动车保有量将达到 120万辆以上
[ 2]
.

为了掌握南京市主城区道路交通噪声污染现状,我们于 2008年 5月分别在南京市的新街口附近、龙

蟠路太平门至岗子村附近、板仓街进行道路交通噪声污染的实地监测,监测路线的选择有商业繁华区、交

通主、次干道、大学校园附近,对于分析南京市主城区道路交通噪声污染现状具有一定的代表性.

1 道路噪声监测

111 监测点的选择

各监测点位置分布如表 1所示.
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表 1 监测点位置

Tab le 1 M onitor site

监测点 地理位置 所属区域特点

测点 1 长江路北站台 地处南京市新街口商业繁华闹市区,此区域以商场、娱乐场所、办公写字楼居多

测点 2 洪武路东亚银行对面

测点 3 中山南路新百对面

测点 4 中山东路南站台

测点 5 太平门太平花园门口 地处南京市城东龙蟠路交通主干道,道路两侧有公寓住宅区、公园等

测点 6 岗子村太阳宫前

测点 7 锁金村站台

测点 8 岗子村新世纪花园门口 地处南京市城东板仓街交通次干道,道路两侧有住宅、大学校区等

测点 9 板仓街南师大紫金校区门口

测点 10 板仓街花园路交叉路口

112 测量时间

测量时间段为每天的 8: 00~ 9: 00; 11: 00~ 12: 00;

14: 00~ 15: 00; 17: 00~ 18: 00; 23: 00~ 24: 00; 每个路段

测量周期为一周.

113 测量仪器

AWA6270型噪声频谱分析仪.

114 测量方法

依据 GB /T3222) 945声学环境噪声测量方法 6[ 3]
,

测点选在路边人行道上, 离任一建筑物的距离不小于

1m,离车行道路沿 20 cm, 离地面 112m高处,在无雨、

风速不大于 515m /s的天气条件下,采用定点测量方法

进行监测.

2 监测结果及评价

211 监测结果

  实地测出各监测点在不同时段的等效连续 A声

级,对每个监测点在不同时刻的等效连续 A声级 L eq求

其平均值,如图 1~图 6所示.

212 监测结果评价

21211 交通噪声质量评价
  参照 ( GB3096- 93) 5城市区域环境噪声标准 6进行评价 (如表 2所示 ), 由实地监测结果可以看出, 3

条道路的各个测点等效连续 A声级均超过 GB3096) 93中 4类标准
[ 4]
的规定,等效噪声 A声级昼间 70 dB

(A )、夜间 55 dB (A )的标准.

)30)

南京师范大学学报 (工程技术版 )                            第 9卷第 2期 ( 2009年 )



表 2 城市区域环境噪声标准 (L eq )

Table 2 Ambient no ise criteria in city zone( L eq )

单位: dB

类别 昼间 夜间

0 50 40

1 55 45

2 60 50

3 65 55

4 70 55

  注: L eq ( GB 3096) 93)

表 3 道路交通噪声质量分级表

Tabel 3 D ifferent qua lity levels of tra ffic noise

类型

指数
分级

PN

范围

昼间平均等效

声级 L eq /dB( A)

1 很好 小于 016 小于 45

2 好 016~ 0167 45~ 50

3 一般 0167~ 0175 50~ 56

4 坏 0175~ 110 56~ 75

五 恶化 大于 110 大于 75

  采用指数法, 求得噪声质量污染分指数 PN,对照道路交通噪声质量分级表 (如表 3所示 )确定噪声质

量的等级. PN由下式计算
[ 5]

,

PN = Leq /L b ( 1)

式中, Leq为测量得到的昼间平均等效 A声级; Lb为昼间等效连续A声级基准值, 一般取 75 dB,计算结果如

表 4所示.
表 4 各个测点昼间的噪声质量污染分指数

Table 4 No ise pollution levelPN on ea ch monitor site at day time

新街口 龙蟠路 板仓街

测点 1 测点 2 测点 3 测点 4 测点 5 测点 6 测点 7 测点 8 测点 9 测点 10

周一 110 1101 0198 110 0195 0197 0197 1101 110 110

周二 0197 1102 0199 0199 0196 0197 0197 1103 0199 1101

周三 0198 1103 0198 1101 0195 0198 0196 1101 1101 110

周四 0198 1101 0199 110 0195 0197 0197 1101 1101 1102

周五 0199 1102 0198 0199 0196 0198 0198 1102 110 1101

周六 0198 1102 0198 0199 0196 0196 0198 1101 0199 1101

周日 0199 1102 0199 0199 0195 0196 0197 110 0198 110

  分析表 4可知, 3条道路各测点昼间交通噪声分指数接近或超过 110, 其中有 27%测点的道路交通昼

间噪声污染属于恶化等级, 73%属于坏等级.由此可以得出,目前南京市的道路交通噪声污染非常严重.

212. 2 噪声现状分析
( 1)一周噪声分布特点

本次噪声实地测量中,为了了解主城区工作日和休息日的噪声污染状况,各路段的噪声测量周期均定

为一周,图 7为部分测点昼间噪声平均等效 A声级在一周的分布趋势.

由图 7可以看出:

( a)位于龙蟠路和板仓街测点的昼间噪声声级分布呈现工作日较高, 而双休日较低的特征.因为龙蟠

路和板仓街是南京市道路交通的主次干道,在工作日时,车流量大,所以噪声高,双休日车流量小, 噪声相

对较低;位于新街口测点的昼间噪声声级分布呈现双休日较工作日高的特征.新街口是南京市的商业繁华

)31)
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区,双休日市民休闲、购物增多、车流量较平时增

大,因此噪声也随之提高.

( b)由 3条道路各测点昼间噪声平均等效 A

声级监测值 (如图 1 ~图 3所示 )和图 7可以看

出,板仓街各测点的噪声声级最高, 其原因是, 本

次实测时间是 2008年 5月, 受玄武大道道路施工

改造的影响,使得板仓街成为了仙林大学城通往

市区的主要道路,板仓街的车流量大幅增加,特别

是大型车辆增多, 而该路段作为城市道路次级干

道,道路较窄且没有设置绿化带,这些因素是引起

该路段噪声污染严重的主要原因;龙蟠路各测点

的噪声声级相对较低,这是因为此路段路面较宽,

并且路中央设有绿化带,起到了很好的降噪效果;

新街口路段噪声等效声级总体较高, 但分析该路

段的不同测点可以看出,噪声污染程度同样与车

流量、路面宽度和绿化带设置有关.

( 2)昼间噪声分布特点

图 8为昼间部分测点不同时刻的 Leq监测值

分布趋势.由图 8可以看出: 在工作日, 位于龙蟠

路和板仓街测点的昼间噪声声级呈现在早晚上下

班交通高峰时段 L eq值较高, 其它时段 Leq值相对

较低的现象,其主要原因是上下班交通高峰期车

流量大所致;与龙蟠路和板仓街相比较,位于新街

口测点的噪声声级分布有明显的不同, 昼间噪声

Leq值均较高, 这主要是由于该测点地处南京新街

口商业繁华区,很多公司和商场云集在此, 车流量

相对较大,且为了满足市民需要,经过和停靠该区

域的公交大型车辆和出租车很多,昼间噪声声级

高,在 17: 00~ 18: 00时段出现 L eq值的增大,这与

下班高峰期和人们利用晚间时间来购物、餐饮、休

闲等活动,从而使得车流量进一步增大有直接关系.

( 3)夜间噪声分布特点

由图 2、图 4和图 6可以看出,在夜间 23: 00~ 24: 00时段内,各路段测点等效噪声 A声级均超过国家

标准, 且污染程度相对昼间更为严重.这是因为受白天交通管制的限制, 大型车、载重车车流量较少, 而夜

间虽然小型车、公交车的车流量减少,但大型车、载重车车流量的增加会使得夜间的噪声等效声级仍然较

高,说明大型车、载重车对形成噪声污染的关系明显.

3 结论和建议

311 结论

  通过对所选定不同路段各个监测点噪声等效连续 A声级的实地监测和分析可以得出:

( 1) 3条道路各测点等效连续 A声级均超过昼间 70 dB (A ) ,夜间 55 dB( A )的标准.其中有 27%测点

的道路交通昼间噪声污染属于恶化等级, 73%属于坏等级,由此可见目前南京市的道路交通噪声污染非常

严重.

( 2)车流量大 (特别是大型车流量的增加 )是造成道路交通噪声污染的主要原因.

( 3)道路中央有无绿化带和道路路宽设置对道路交通噪声有较大影响.

)32)

南京师范大学学报 (工程技术版 )                            第 9卷第 2期 ( 2009年 )



312 建议

通过实际监测和分析可以看出, 南京市的道路交通噪声污染非常严重. 而且,随着经济的发展,机动车

的保有量将持续增加,势必带来交通噪声污染程度的加重. 噪声污染已成为干扰城市居民正常工作、学习

的主要问题,为了保证人们生活在安静、舒适的环境中, 免受噪声的危害、加强道路交通噪声污染的防治势

在必行.

( 1)采用低噪声路面:一般来说,汽车行驶在沥青混凝土路面上比行驶在水泥混凝土路面上噪声要低

1~ 3 dB( A) .所谓低噪声路面,也称多空隙沥青路面, 又称为透水 (或排水 )沥青路面. 它是在普通的沥青

路面或水泥混凝土路面或其它路面结构层上铺筑一层具有很高空隙率的沥青混合料, 其空隙率通常在

15% ~ 25%之间,有的甚至高达 30% .根据表面层厚度、使用时间、使用条件及养护状况的不同,与普通的

沥青混凝土路面相比,此种路面可降低道路噪声 3~ 8 dB (A ).

( 2)合理布局绿化隔音带:城市绿化带既美化了城市又可减弱噪声传播,实测表明, 10 m、20m、30m

和 40m宽的绿化带分别可以减弱噪声 30%、40%、50%和 60%. 没有树木的街道噪声比两侧种满了树木

的街道高出 8~ 10 dB( A ).

( 3)道路主干线两侧设置声屏障:在噪音超标路段的道路两侧采用专门设计的吸声型屏障,以减弱反

射能及绕射声能,阻断声波的传播,降低噪声, 也是有效控制道路交通噪声污染的一种治理措施.

( 4)加强交通管理,控制车流量: 据研究报道, 在机动车辆中, 载重汽车、公共汽车等重型车辆的噪声

在 89~ 92 dB( A ), 而轿车、吉普车等轻型车辆噪声约为 82~ 85 dB (A ) , 以上声级的测量均在距车 715m
处;交通噪声与车流量关系密切,当车流量增加一倍,噪声级 L eq增加 217 dB (A ) ;汽车速度与噪声大小也
有较大关系,车速越快,噪声越大,车速提高 1倍,噪声增加 6~ 10 dB (A ) .因此,要禁止大型货车尽量不经

过主城区道路,加大车速监控力度.

( 5)合理城区规划,控制交通噪声:影响城区道路交通噪声的重要因素是城区交通状况, 合理地进行

城区规划和建设是控制交通噪声的有效措施之一. 按噪声功能区进行合理规划,让居住区远离交通干线;

合理布局临街建筑的房间;利用商店等公共场所做临街建筑,隔离噪声;增加临街建筑的窗户隔声效果等,

好的隔声门窗隔声效果为 25~ 35 dB( A ).

( 6)城区禁鸣:由于行人、自行车不自觉遵守交通法规, 加上车流量大等原因,常常造成交通堵塞、车

速普遍降低,以至于喇叭频鸣. 监测结果表明, 鸣笛声可普遍提高声级 5 dB( A )左右. 因此应加强对行人、

自行车的交通管理,禁止城区鸣笛,增强市民遵守交通法规的自觉性.

总之,有多种措施可以降低交通噪声的危害,应根据实际情况具体分析, 选择最合适的一种措施或几

种措施并用,以达到降低噪声的要求,还市民一个舒适、安静的生活环境.
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