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[摘要 ]  改进了传统的溶剂提纯法,以混合溶剂 A为萃取溶剂,以新鲜烘干后的烟叶为原料提取茄尼醇粗品,产品提取率明

显高于原有溶剂.确定了合适的工艺条件:溶剂比为 100 m L溶剂 /15 g烟叶,萃取浸泡时间为 5 h,萃取次数为 2次.所得茄尼醇

产品质量稳定,有效降低了提取生物质中茄尼醇的生产成本,为该产品进一步提纯创造了条件.
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Abstrac t: A new m ethod of ex trac ting so lanesol from biom ass ( such as fresh tobacco leaves) w as proposed in th is pa-

per. The effects of m a in facto rs on extraction w ere d iscussed and the optim um cond itions w ere as fo llow ing: the so lvent

w as m ixed hydrocarbons A, the raw m ater ia lw as dry fresh tobacco leaves, them ass ra tio of so lvent to dry tobacco crude

w as 100 mL /15 g, the tim es o f ex traction was tw ice, and the ex tracting tim e was 5 h. The product of solaneso l thus ob-

ta ined is stab le in qua lity, and the producing cost of ex tracting so laneso l from b iom asses is g reatly reduced, and hence

the cond itions are created for further pur ifying the products.
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  茄尼醇 ( so lanesol)是一种直链型具有全反式结构的四倍半萜烯醇
[ 1 ]

, 具有显著的抗溃疡
[ 2 ]
和降血

压
[ 3]
作用,同时用作合成辅酶 Q 10、维生素 K2等药物的中间体.近年来的研究表明, 作为天然抗氧化剂的辅

酶 Q l0在治疗心血管系统疾病
[ 4]
、癌症

[ 5 ]
和肝病

[ 6]
等方面具有独特的疗效. 茄尼醇是合成辅酶 Q l0的必需

原料, 因此建立一种高效提取茄尼醇的方法具有重要的应用价值和实际意义.

茄尼醇合成难度很大,只能依赖从植物叶等生物质中提取.它广泛存在于高等植物、哺乳动物和微生

物体内,以烟叶、马铃薯叶和桑叶中含量较高,其中烟叶中茄尼醇含量高达 013% ~ 3%. 因此, 从烟草 (尤

其是废次烟草 )中提取茄尼醇, 不仅能获得一种重要的医药原料, 而且能变废为宝, 提高烟草工业附加值,

具有重要的应用价值和实际意义.

烟叶中茄尼醇的提取方法有溶剂提取法
[ 7, 8]
、超临界 CO 2萃取法

[ 9]
、鲜法匀浆萃取法

[ 10 ]
等. 其中溶剂

提取法较为常见,是工业上传统的从生物质中提取茄尼醇的方法. 其他方法都是近代才发展起来的方法,

离工业应用尚有距离.

溶剂提取法提取烟叶中的茄尼醇,传统的方法是首先将烟叶磨细烘干,再加入所选溶剂 (传统工业化

生产所用溶剂为正己烷,用量通常为烟叶量的 10倍以上 ), 搅拌回流后浸泡、抽滤,反复处理几次后, 将所

得滤液合并蒸馏得到粗品茄尼醇.这种方法的优点是操作方便,易于大规模工业化生产, 缺点是溶剂消耗

量较大,反复循环过程中有效化合物损失较多,影响了茄尼醇提取的产率和成本.如果能找到提取效率更

高的萃取溶剂,减少其循环次数,则该方法生产成本可大大降低.
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本文作者在前期研究中,发现混合溶剂 A提取效果明显优于传统溶剂, 在此基础上,进一步探讨及优

化萃取条件,以期为将来工业化生产提供较完备的基础数据.

1 实验

111 实验流程

  实验过程中,采用普通的浸泡提取装置.每次实验时,称取一定量的磨细的烟叶, 加入所选溶剂, 搅拌回

流浸泡一定时间,将所得滤液蒸馏得到粗品茄尼醇,同时回收溶剂, 滤渣加入新鲜溶剂进行二次萃取,如此循

环,直至所得滤渣中茄尼醇含量降至 011%以下.具体流程如图 1所示.

采用如图 1所示的间歇流程,是为了实验过程中考察比较每次萃取的具体效果.在确定每一级提取的

具体工艺条件后,可以采用将多次提取的滤液合并蒸馏的方法提取粗品茄尼醇并回收溶剂,具体工艺如图

2所示.

实验所用的检测装置是美国安捷伦公司的 LC

- 1100型高效液相色谱仪,柱子为 C18反向柱, 检测

器为紫外线检测器,柱温 35e , 柱压 6~ 8 MPa大气

压.

高效液相色谱实验条件: 流动相为甲醇 B乙醇

(体积比 3B1);流速 115mL /m in;检测波长 215 nm;检

测时间 10 m in;柱温 35e .图 3中 a为购买的纯品茄

尼醇 (标准物 )的谱图, b为实验中提取的粗品茄尼醇

谱图.

112 溶剂的确定
茄尼醇是一种弱极性物质, 按相似相溶原理, 应

选择极性较弱的提取溶剂.工业上提取茄尼醇的溶剂

通常为正己烷.作者在研究中发现,某混合溶剂 A提

取效果也很好,同时价格远低于正己烷.为了做比较,

实验过程中还采用了其它几种常用溶剂,在相同的工

艺条件下进行了茄尼醇的提取实验. 工艺条件为: 室

温, 5 h浸泡,萃取剂与烟叶比为 100mL溶剂 /15 g烟叶,一次萃取后的结果如表 1所示.

表 1结果表明,在提取率、回收率及产品纯度等方面,溶剂 A均明显优于传统溶剂.以下实验均采用

溶剂 A为萃取溶剂.

113 溶剂比例的确定
实验过程中,进一步考察了萃取剂与烟叶比例以及萃取次数对萃取效果的影响,结果见表 2.从表 2

的结果来看,同样萃取剂用量, 当烟叶量增多时,得到的粗品纯度降低;烟叶量减少时, 会增加单位产品溶

剂的用量和循环量.综合考虑各因素后,选定一次萃取和二次萃取的萃取剂与烟叶比均为 100 mL溶剂 /
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15 g烟叶.

表 1 一次间歇萃取流程实验结果

Table 1 Experim ental results of ba tch ex traction process

溶剂 溶剂 A 正己烷 丙酮 乙醇

粗品茄尼醇提取率 / (w /w )% 1117 1105 0153 0134

溶剂回收率 / (V /V)% 97193 97126 81141 88173

产品纯度 /% 17159 15129 5177 9190

 注:提取率 (w /w )%为 (茄尼醇 /烟末 )的重量百分数;溶剂回收率

( V /V )%为体积百分数;计算提取率时茄尼醇换算为 100%的纯品茄

尼醇;产品纯度为粗品干燥后所含茄尼醇量;以上数据均为多次实验

平均值.

表 2 确定溶剂比例的实验结果

Table 2 Experim enta l results o f determ ining the m ass ratio

of solvent to dry tobacco crude

萃取剂B烟叶

( mLBg)

第一次萃取 第二次萃取

粗品量 / g 纯度 /% 粗品量 / g 纯度 /%

100B20 01667 8 15163 11366 3 10122

100B15 11003 3 17159 11002 9 14181

100B10 11009 0 17125 11020 5 15160

114 萃取时间与次数的确定
在确定了溶剂种类和合适的比例后, 需要进一步确定合适的萃取浸泡时间和萃取次数,部分实验结果

分别如表 3、表 4所示.

表 3 确定萃取时间的实验结果

Table 3 Experim enta l results o f determ ining the tim e

of ex traction process

烟叶

重量 / g

萃取浸泡

时间 /h

溶剂

用量 /mL

粗品

量 / g
纯度 /%

15

3 100 01765 5 16141

4 100 01926 7 17191

5 100 11003 3 17159

6 100 11004 6 17163

表 4 确定萃取次数的实验结果

Table 4 Experim ental results of determ in ing the tim es

of ex traction process

烟叶

重量 / g

萃取

次数

溶剂

用量 /mL

粗品

量 /g
纯度 /%

15

1 100 11003 3 17159

2 100 11002 9 14180

3 100 01108 6 2131

根据实验结果,合适的萃取浸泡时间为 5 h,合适的萃取次数为 2次, 2次萃取即可将烟叶中绝大多数

茄尼醇萃取出来,也表明该溶剂萃取效果很好.

115 原料的比较 (烟叶和烟梗 )

表 5 确定萃取原料的实验结果

Table 5 Experim enta l results of determ ining

the raw m ateria ls

原料
第一次萃取 第二次萃取

粗品量 / g 纯度 /% 粗品量 / g 纯度 /%

烟叶 11003 3 17159 11002 9 14181

烟梗 01432 2 5125 01301 9 3160

  烟叶和烟梗中都含有茄尼醇, 而传统工业化生产

是将两种混合提取的.实验过程考察了烟叶与烟梗分

别作为原料时的提取效果, 结果如表 5所示.实验中所

用烟叶或是烟梗的量都是 15 g,溶剂为 100mL.

从表 5可以看出,使用烟叶作为萃取原料时得到

的粗品量明显多于烟梗.

2 结论

溶剂提取法提取生物质中的茄尼醇是目前工业上获取茄尼醇的主要方法, 以混合溶剂 A为萃取溶

剂,与传统溶剂相比, 在产品纯度、产品提取率、溶剂回收率方面均有所提高.实验结果表明,合适的工艺条

件为:溶剂比为 100 mL溶剂 /15 g烟叶, 萃取浸泡时间为 5 h,萃取次数为 2次. 同时研究表明, 使用烟叶作

为萃取原料时得到的粗品茄尼醇含量明显多于烟梗.

本文的实验工作为提取茄尼醇工业化生产技术的改进提供了较完备的基础数据.
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