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[摘要 ] � 从生态学角度建立信息产业带生态系统健康性评估模型,分析沪宁线信息产业带�十一五�期间的健康状况,从中发

现 2005年至 2007年,沪宁线信息产业带在良好的经济环境中,不断改善取得一定进步; 2008年至 2009年受金融危机影响,生

态系统健康性下降幅度较大,其中受影响较大的是生态环境承载力以及系统恢复力.
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Abstrac t: Based on re lative concepts in troduced from O rganization Eco logy, th is pape rm akes an appra isa l on the hea lth

cond ition ofH u-N ing inform ation belt during the �11th F ive-Year P lan� pe riod. Th is leads to two find ing s. In the first

p lace, the Hu-N ing L ine Inform ation Industry be ltm ade a lo t of prog ress in the good econom ica l env ironm ent during the

per iod from 2005 to 2007. In the second place from 2008 to 2009, w ith the econom ic cr isis rag ing a ll over thewo rld, the

be lts' ecosystem health condition indexes dropped greatly. In a ll these indexes, ca rry ing capac ity of ecosystem and sys-

tem atical recovery capacity w ere the tw o factors that w erem ostly a ffected.
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� �作为高科技产业的典型代表,信息产业在世界范围内迅速发展,中国信息产业在全球信息化浪潮和市

场经济带动下,已成为国民经济的主要来源和第一支柱.在江苏省,沪宁高速公路沿线区域信息产业带是

我国信息产业发展最具活力和潜力的地区之一, 产值约占全国的 21%, 已逐步成为全国乃至全球重要的

电子产品制造基地. 2008年爆发的国际金融危机对电子信息产业造成了明显的冲击, 沪宁线电子信息企

业既承受着前所未有的巨大压力,也面临着千载难逢的发展良机.

本文从生态学角度研究沪宁线信息产业带,分析该区域信息产业近年来的发展健康状态,以期对信息

产业的发展提供参考.

1�信息产业带生态系统健康评估模型体系的构建

1�1�信息产业带生态系统健康的内涵
� �生态系统健康是 20世纪 80年代国际学术界出现的新兴研究领域.国际生态系统健康学会将�生态系

统健康 �定义为�研究生态系统管理的预防性的、诊断的和预兆的特征,以及生态系统健康与人类健康之
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间关系的一门系统的科学 �,即生态系统健康是生态系统内部秩序和组织的整体状态, 如系统正常的能流

和物流不受损伤,关键生态成分保留,系统对自然干扰的长期效益具有抵抗力和恢复力, 系统能够维持自

身组织结构长期稳定,并提供合乎自然和人类需求的生态服务.

信息产业带生态系统健康性的概念是指信息产业在以线状基础设施束为发展主轴, 沿线众多产业部

门密切协作而形成的带状区域经济系统内,各个组成部分之间、系统与外部环境之间的物质、能量可以进

行良性的循环互动,表现在能维持其组织且保持自我运作能力、整体功能状态良好,系统对长期或突发的

外部扰动具有抵抗力.信息产业带生态系统健康是系统发展的总体目标.

1�2�信息产业带生态系统健康的研究角度
区域生态系统是一个复杂的生命有机体,具有生态功能、服务功能、自我维持和调控功能. 在生态学

中,以生态的承载力 ( eco log ica l carring capac ity)这个重要概念来反映生物群落与生态环境的 �相互作用 �

以及生物群落的健康性.

基于信息产业带与自然生态系统的相似性以及生态学的相关理论,将体现产业带与其生存的产业环

境之间类似约束与供养关系的承载力,定义为信息产业带生态系统维持其可持续发展和调节自身健康的

潜在能力,并将其作为研究信息产业带生态系统健康性的切入点, 分析其活力程度、组织情况、适应能力和

社会价值等综合特性,判断系统是否处于健康良好的运行状态.在一定的社会经济条件下, 信息产业带的

生态承载力不是固定不变的,是相对于某一具体的历史发展阶段和社会经济发展水平而言的,集中体现了

信息产业带生态系统对社会经济系统发展压力强度的承受能力和在社会经济系统发展强度下产业带生态

系统健康发生损毁的难易程度.信息产业带生态承载力可由产业带资源承载力、环境承载力和产业带生态

系统的恢复力 3个部分组成,充分反映了信息产业带生态系统的承载力的可调控性.信息产业带生态系统

健康性是产业生态系统多方面能力的综合评价.本文是以生态承载力作为衡量健康性的切入点,通过承载

力体现产业带生态系统与外部环境的物质和能量沟通适应能力.

1�3�健康性评估模型的建立
信息产业带生态系统的健康评价是以承载力状况为切入点的,通过对系统的资源承载力、环境承载力

和系统恢复力进行定性评估,从而评价产业带生态健康的状态.经过最终筛选,确认 22个细化指标. 借用

生态系统健康评价理论与方法对指标进行评价研究,分为健康、亚健康、临界态、亚病态和病态 5种结论.

模型构建主要由评价指标集、数据集、指标权重的确定 3个部分组成.信息产业的发展健康涉及自然、

社会及经济等多个领域,系统具有高阶性、非线性的特点,因此在建立评级指标之后要采用多级综合评判

的方法来建立评价模型.层次分析法是指将决策问题的有关元素分解成目标、准则、方案等层次,在此基础

上进行定性分析和定量分析的一种决策方法. 建立区域信息产业带生态系统健康评价指标体系 D层对 A

层的权系数求解值,如表 1所示.

2�沪宁线信息产业带生态系统健康性评估分析

沪宁线信息产业带东起苏州周庄,西至南京浦口,以沪宁高速公路为主干,两侧向外延伸 50 km左右,

构成了一条从东向西北总长约 300 km的信息产业带. �十一五 �期间,沪宁线信息产业带整体发展迅速,

已跃升为拉动全省国民经济增长的第一主导产业. �十一五�前期发展良好,特别是 2007年实现销售收入

达 1�2万亿元,实现超万亿元的历史性突破. �十一五 �后期,在经历国际金融危机冲击后, 沪宁线信息产

业带积极调整产业结构,抓住机遇,依然总体保持增长态势, 2009年实现软件业销售收入增长 35�7% ,通

讯设备、计算机及其他电子设备制造业产值 10 273�1亿元, 增长 8�4% ;电子信息产业占全省工业销售收

入的比重达 20%,占全国信息产业的比重达 21%.沿产业带已具备了较为完备的基础设施与优越的协作

条件以及便捷的交通与通讯联系设施,拥有较集中的消费市场,且该区域的科技创新力量正在不断壮大,

各方对该区域的产业投入不断增加. 沿沪宁线电子信息产业带初步形成了集成电路、计算机及周边设备、

现代通信、软件、数字音视频等五大重点产品群,它们技术含量高、增长速度快, 成为支撑全省电子信息产

业发展的主导力量.经过多年的发展,进入成熟发展阶段的条件正在逐步形成. 沿沪宁线信息产业带形成

了专业门类齐全、产业规模较大、外向度较高的电子信息产业体系,成为带动全省经济增长、结构升级的支

柱产业和增强综合实力的战略性产业区域.
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表 1� 信息产业带生态系统健康评价指标体系 D层对 A层的权系数求解值

Table 1� D level to A level weighting coefficient value o f eco sys tem health condition indica tor system of informa tion industry belt

健康性评价 D 对 C的权重 单位
健康状况

健康 亚健康 临界态 亚病态 病态

信息产业

带生态

系统环境承

载力

B 1( 0�3)

信息产业

活力

C1 ( 0�7)

信息产业产值增长比率 D 1( 0�158 ) % 55 40 30 15 15

信息产业出口额占产品销售收入的比重 D 2( 0�201) % 60 50 40 30 10

电子信息产业增加值占产业带 GDP比重 D 3( 0�480) % 25 20 15 10 5

信息产业总资产贡献率 D 4( 0�161 ) % 14 12 10 8 6

资源自

组织能力

C2 ( 0�3)

区域信息产业国际化水平 D 5( 0�564 ) % 40 30 20 10 5

信息产业产业规模 D6 ( 0�118 ) % 40 30 20 10 5

吸引外资能力 D7 ( 0�163 ) % 50 40 30 20 15

信息产业需求系数 D8 ( 0�155 ) % 10 8 6 4 2

信息产业

带生态

系统资源

B 2( 0�3)

自然环境

适应度

C3 ( 0�2)

人均公共绿地面积 D13( 0�3 ) % 20 16 10 7 4

工业固废综合利用率 D 14( 0�4 ) m2 /人 100 90 70 50 30

环保投资指数 D15 ( 0�3) % 2 1�5 1�2 1 0�8

社会环境

适应度

C4 ( 0�4)

人均技工贸总收入 D16( 0�5 ) % 50 40 35 30 25

人均工业生产总值 D17( 0�5 ) 万元 /人 14 12 10 8 6

整体协作

能力

C5 ( 0�4)

对创新环境的满意度 D 18( 0�25 ) % 90 70 50 40 30

生活质量指数 D19 ( 0�75 ) % 80 70 60 50 40

信息产业

带生态

系统系统

恢复力
B 3( 0�4)

输入输出

风险

C6 ( 0�3)

资源供给风险 D20 ( 0�5) % 85 75 65 55 50

市场风险 D21 ( 0�5) % 80 70 60 50 50

宏观政策

风险

C7 ( 0�3)
政策风险 D22 % 70 60 50 40 30

潜力

C8 ( 0�4)

信息产业科研转化率 D 9 ( 0�118 ) % 40 30 20 10 8

高端人才资源 D10 ( 0�232 ) % 30 20 10 8 6

R&D经费占销售收入的比重 D 11( 0�346) % 15 11 7 4 3

R&D人员占职工总数的比重 D 12( 0�304) % 40 30 20 10 5

� �通过江苏省 2005~ 2009年信息化年鉴获得 �十一五�期间沪宁线信息产业的运行数据, 利用前文所

设计的信息产业带生态系统健康模型, 测算�十一五 �期间信息产业带健康状况.有些数据可以直接从年

鉴获得,有些数据要经过合成计算,如:

信息产业产值增长比率 =
第 n年信息产业产值 -第 n - 1年信息产业产值

第 n- 1年信息产业产值
;

信息产业总资产贡献率 = (利润总额 +税金总额 +利息支出 ) /平均资产总额 � 100%;

区域信息产业国际化水平 =外商独资或控股信息技术企业 /总信息技术企业;

信息产业产业规模 =信息技术企业数 /总企业数;

吸引外资能力 =信息产业外商投资额 /总外商投资额;

需求系数 = (投资需求增长率 /均值 +消费需求增长率 /均值 +净出口需求增长率 /均值 ) /3;

高端人才资源 =信息技术相关专业在读大学生数 /在读大学生数;

生活质量指数 = { [ (人均居住面积 /均值 +人均电话机数 /均值 +人均医生数 /均值 +人均道路面积 /

均值 ) /4] +恩格尔系数 /均值 } /2.

资源供给风险是指由于某种原因而无法获得资金、人力、原辅材料、设备、技术的进口许可而导致失败

的可能性.本文用资源供给风险较小的个体比例,即资源供给风险较小的个体数 /样本数来衡量.

市场风险是指产品相对竞争优势的不确定性、市场接受的时间、市场寿命及市场开发所需要资源投入

强度等难以确定而导致失败的可能性.本文采用市场风险较小的个体比例, 即市场风险较小的个体数 /样

本数来衡量.

系统抵御宏观管理风险中的政策风险是指社会政治、国家或地方法律、法规、政策等条件变化对产业

生态系统产生的不利影响及导致失败的可能性.本文采用政策风险较小的个体比例, 即政策风险较小的个

体数 /样本数来衡量.

由各年的江苏省信息化年鉴提供的数据通过合成指标公式得出 2005年 ~ 2009年沪宁线信息产业带
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相关数据,取苏州、无锡、常州、镇江及南京各市指标均值,先以 2009年为例评估信息产业带生态系统健康

性,首先获得各评价指标值,如表 2所示.

表 2� 2009年沪宁线信息产业带生态系统健康性评价相关指标值

Table 2� Related indexes about ecosystem hea lth cond ition of Hu-N ing Line inform ation industry belt in 2009

相关指标� � � � � 2009 相关指标� � � � � 2009

信息产业产值增长比率 D 1 - 7�97% 人均技工贸总收入 D 12 48%

信息产业出口额占产品销售收入的比重 D2 55% 人均工业生产总值 D 13 13%

电子信息产业增加值占产业带 GDP比重 D 3 - 5% 对创新环境的满意度 D 14 72

信息产业总资产贡献率 D 4 10�5% 生活质量指数 D 15 78%

区域信息产业国际化水平 D 5 38% 资源供给风险 D 16 67%

信息产业产业规模 D 6 15% 市场风险 D 17 70

吸引外资能力 D 7 45% 政策风险 D 18 65%

信息产业需求系数 D 8 5�8% 信息产业科研转化率 D 19 27%

人均公共绿地面积 D 9 12�6% 高端人才资源 D 20 31%

工业固废综合利用率 D 10 94�6% R&D经费占销售收入的比重 D 21 2�1%

环保投资指数 D 11 1�87% R&D人员占职工总数的比重 D 22 7�4%

� � (1) 由建立的区域信息产业健康评价指标体系中健康状况指标得出三级指标:

R 3活 =

0 0 0 0 1

0�5 0�5 0 0 0

0 0 0 0 1

0 0�15 0�85 0 0

� � R 3组 =

0�8 0�2 0 0 0

0 0 0�5 0�5 0

0�5 0�5 0 0 0

0 0 0�8 0�2 0

R 3自 =

0 0�43 0�56 0 0

0�46 0�54 0 0 0

0�26 0�74 0 0 0

� R 3社 =
0�91 0�09 0 0 0

0�5 0�5 0 0 0

R 3整 =
0�5 0�5 0 0 0

0�5 0�5 0 0 0
� R 3系 =

0 0�5 0�5 0 0

0 0�5 0�5 0 0

R 3宏 = 0�5 0�5 0 0 0 � R 3潜 =

0�7 0�3 0 0 0

1 0 0 0 0

0 0 0�37 0�63 0

0 0 0 0. 43 0. 63

( 2) 由 B = A� R得出第三级判断矩阵,并作为第二级的评价矩阵, 得:

R 2自 =
0�100 5 0�181 0�136 9 0 0�638
0�532 7 0�204 3 0�183 0�09 0

R 2生 =

0�262 0�567 0�168 0 0

0�705 0�295 0 0 0

0�5 0�5 0 0 0

R 2恢 =

0 0�5 0�5 0 0

0�5 0�5 0 0 0

0�191 5 0�035 4 0�128 0�314 6 0�348 7

( 3) 得出一级评价矩阵:

R 1 =

0�228 9 0�156 5 0�144 3 0�087 7 0�421 1

0�473 4 0�492 4 0�033 6 0 0

0�275 4 0�076 6 0�201 2 0�314 16 0�139 48

( 4) 最终得出沪宁线信息产业带健康状况综合评价:

R2009 = 0�252 3 0�243 7 0�064 1 0�307 8 0�132 1

由此可以看出, 2009年沪宁线信息产业带健康综合状况的健康隶属度为 0�281, 亚健康隶属度为
0�243 7, 临界态的隶属度为 0�064 1,亚病态的隶属度为 0�307 8, 病态状态的隶属度为 0�132 1.根据最大隶

属度原则,认为 2009年沪宁线信息产业带健康综合状况为亚病态. 从一级评价矩阵可以分析出, 信息产业
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生态承载力的 3个组成部分健康隶属度分别为产业生态系统环境承载力为病态, 资源承载力为亚健康,恢

复力为亚病态.

根据模型,依次算出 2005年至 2008年沪宁线信息产业带健康状况综合评价:

R2005 = 0�620 3 0�150 4 0�131 1 0�072 2 0�026 0

R2006 = 0�282 1 0�385 4 0�215 7 0�047 6 0�069 2

R2007 = 0�386 2 0�286 5 0�193 2 0�045 1 0�089 0

R2008 = 0�132 5 0�247 8 0�364 1 0�196 4 0�059 2

可以看出, 2005年至 2007年,沪宁线信息产业带的健康状况良好,健康和亚健康状态的比重较大,但

2008年和 2009年临界态至病态的比重上升,可以看出这两年产业带总体健康状况较差.

3�结论

从上述模型中的最终评价矩阵可以分析出, 2005年至 2007年,沪宁线信息产业带在良好的经济环境

中,不断改善取得一定进步;在 2008年至 2009年受金融危机影响生态系统健康性下降幅度较大, 其中受

影响较大的是生态环境承载力以及系统恢复力.因此沪宁线信息产业带必须加强自身抗干扰能力,在经受

类似国际金融危机的恶劣外部环境时,才能保持自身良好的健康状态.
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