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后疫情时期基于“ＯＢＥ＋ＲＢＬ”大学物理课程

双线混融教学研究

李　 芳

(西安财经大学信息学院ꎬ陕西 西安 ７１００００)

[摘要] 　 新工科建设和智能教育时代对人才培养工作提出了新的标准和要求. 基于新工科建设和 ＯＢＥ 理念重

构教学模式ꎬ以及后疫情时期线上线下混融教学形式ꎬ深入研究思政元素、专业特色、ＲＢＬ 教学方法课程设计ꎬ着
重培养学生创新能力、思维能力和自主学习能力ꎬ与新时代的人才培养需求相契合. 另外ꎬ传统的教育理念融合

新一代教育技术顺应我国的教学改革发展趋势. 最后形成多主体的过程性评价方案.
[关键词] 　 新工科建设ꎬ成果导向教育ꎬ双线混融教学方式ꎬ大学物理
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２０１８ 年 ３ 月ꎬ我国教育部正式提出了新工科建设ꎬ目的是培养满足国家战略需求和市场需求的具有

创新精神的人才. 据此ꎬ西安财经大学着眼全球经济转型ꎬ顺应国家战略布局的改变ꎬ兼顾学校长远发展ꎬ
认真落实立德树人的任务ꎬ全面推进“四新”和“五育”建设ꎬ坚持以本为本和四个回归ꎬ树立“以学生为中

心、以学生成果的产出为导向、以持续改进为重点”的 ＯＢＥ 理念[１]ꎬ多次结合我校具体情况修改本科人才

培养方案. 大学物理课程作为我校信息学院学生的共同基础课程ꎬ在信息学院开展的新工科建设中起着

重要作用. 据此ꎬ为了更好地落实«西安财经大学本科人才培养方案(２０２２ 版)修订指导意见»ꎬ本文从以

下四方面进行课程改革ꎬ分别是教学模式、教学形式、教学设计和教学评价.

１　 新工科和 ＯＢＥ 重构教学模式

物理学作为一门自然科学ꎬ其展示的科学思维和世界观深刻影响着学生对世界的认知ꎬ直接体现在他
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们的日常生活和行为活动中[２] . 大学物理课程在国外高校的典型模式有美国模式(如斯坦福大学)、英国

模式、德国模式(如克劳斯塔尔工业大学)等. 在苏联教学模式和我国文化的影响下ꎬ传统的大学物理课程

仍然采用教师传授知识为主的课堂讲授法. 传统教学方法强调以知识为本位ꎬ以传授已有知识为教学目

的ꎬ注重演绎ꎬ重视结果而忽视过程ꎬ容易忽视学生的主体性地位ꎬ因此在现代教学理论下存在争议[３] .
为了顺应学校发展的趋势ꎬ教师只有改革教学模式ꎬ才能有效达成学生的能力目标. 成果导向教育

(ｏｕｔｃｏｍｅｓ￣ｂａｓｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬＯＢＥ)又名结果导向教育、产出导向教育ꎬ斯派狄认为ꎬ成果导向教育的重点不

在于学生成绩ꎬ而在于学习过程结束后学生真正拥有的能力[４] . 作为一线教学的老师需要深刻理解 ＯＢＥ
理念的核心并落实到日常的教学过程中. 大学物理课程作为我校 ＯＢＥ 改革示范课程之一ꎬ已陆续完成课

件、教案、案例、试题库、试卷分析报告等配套资料的修订工作.
以物理学基础知识、基本规律和方法为主要内容的大学物理课程[５]ꎬ其课程目标、教学内容、教学方

法与手段为学生提供了丰富的知识体系、科学思维与能力训练[６] . 另外ꎬ在量子计算、物联网、５Ｇ、人工智

能、云计算、区块链和大数据等新一轮数字技术快速发展的前提下ꎬ高校工科教育也面临巨大的机遇和挑

战. 为了培养新工科要求的创新能力ꎬ我们在实验环节加大提高性实验的占比ꎬ并且已基本完成线下实体

实验模式向“实体＋仿真”实验模式的过渡工作.
目前ꎬ全国高校大学物理普遍存在课时紧张[７]、大班授课效果不好的问题ꎬ传统的教学模式往往关注

教师对教学内容的把握ꎬ其形式多体现为教师的“一言堂”ꎬ忽视了学生的主观能动性、差异性等因

素[８] . 在课程改革探索中ꎬ我们采用基于新工科和 ＯＢＥ 的教学模式ꎬ关注最终学习目标代替传统的关注教

师讲授知识ꎬ选择与实际应用相联系的整合知识代替传统按单元划分的知识ꎬ采用以学生为中心、教师为

指导的方式代替传统以教师和教科书为中心的方式ꎬ营造学生主动学习的效果代替传统学生被动接受的

现状ꎬ使用灵活多样的教学形式代替传统固定时间和地点的课堂教学ꎬ最终形成多主体多维度的过程性评

价代替传统的以考试为主的总结性评价ꎬ如表 １ 所示.
表 １　 ＯＢＥ 与传统教学模式的比较

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ＯＢＥ ａｎｄ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅ

核心指标 ＯＢＥ 理念的教学模式 传统教学模式

培养目标 关注最终学习目标 关注教师讲授知识

教学目标 与实际应用相联系的整合知识 按单元划分的知识

教学方式 以学生为中心ꎬ教师为指导 以教师、教科书为中心

学生参与度 主动学习 被动接受

教学形式 灵活、多样 固定的时间、地点

教学评价 过程性评价 总结性评价

２　 双线混融教学重构教学形式

我校大学物理课程的学时是 ９６ 课时ꎬ其中理论课学时 ６４ 课时和实践课 ３２ 课时ꎬ通常为两个学期学

完. 第一学期安排在大一第 ２ 学期ꎬ主要是力学(质点力学、力学中的守恒定律、刚体和流体)和电磁学(静
电场、稳恒磁场、电磁感应和电磁场) . 第二学期安排在大二第 １ 学期ꎬ主要是热物理学(热力学基础、气体

动理论)、振动与波(振动学基础、波动学基础、波动光学)、近代物理学(相对论基础、量子力学基础) . 总

之ꎬ我校的大学物理课程具有学习过程长、知识点多且涉及范围广、概念抽象难懂、公式推导枯燥等特点.
由于突然爆发的新冠疫情ꎬ２０２０ 年春我校贯彻教育部“停课不停教、停课不停学”的政策ꎬ要求师生居

家完成线上教学工作. 开课前ꎬ我们积极尝试超星学习通、腾讯课堂、腾讯会议、ＱＱ 课堂、ＱＱ 群、微信群、
雨课堂、慕课等方式. 基于网络不卡顿、课堂效果尽量好、杂音少等多因素的均衡ꎬ我们最终选择 ＱＱ 群和

微信群用于发布消息、交流沟通等ꎬ腾讯课堂或腾讯会议用于线上授课、互动等ꎬ超星学习通用于学习资

料、在线考试、发布作业等.
灵活的线上教学通过信息技术摆脱时空的制约ꎬ延伸了教学活动的边界ꎬ能够实现优质教学资源的下

沉和共享ꎬ但是授课效果极大程度取决于学生的自觉性和家长的监督力度. 而传统的线下课堂教学ꎬ具有

管理方便、监督有效、学习氛围容易形成、便于及时掌握学生学习情况等优点ꎬ但最大的缺点是内容多、课
时少ꎬ时间和空间的限制不便于师生随时随地进行讨论交流.
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对于“后疫情时期”ꎬ“线上”(网络教学)和“线下”(课堂教学)双线混融将是大势所趋[９－１０]ꎬ其中双线

混融有 ６ 种经典形式ꎬ分别是“课前线上自学＋课中线下教学”翻转式混融教学、“课中线下教学＋线上及时

诊断”的精准指导型混融教学、课中“异地线上指导＋本地线下教学”双师型混融教学、课中“线上资源＋线
下互动”资源应用型混融教学、“课内学习＋课后辅导”相结合的同步型混融教学、课后“教学资源＋名师”
学习指导式混融教学.

本文基于“课前线上自学＋课中线下教学”翻转式混融教学形式开展课前、课中和课后的教学活动ꎬ其
中“线下教学”为主ꎬ“线上教学”为辅ꎬ如图 １ 所示. 教师有管理平台资源和引导学生的作用ꎬ而学生主要

按要求完成学习任务. 课前ꎬ学生通过线上预习、互动讨论、完成作业等完成自主学习ꎻ教师通过学生视频

完成进度、问题讨论结果、作业完成情况等掌握学生的基本情况. 课中ꎬ学生进行课堂学习、按流程实施任

务、完成任务ꎬ成果展示等ꎻ教师基于学习通、雨课堂等开展智慧教学ꎬ讲授知识、发布任务、解答问题、执行

课堂考核、点评学生成果等. 课后ꎬ学生完成课后作业和测试、学习拓展知识等ꎻ教师布置拓展任务、作业

和测试、进行教学反思总结等.

图 １　 大学物理课程的双线混融教学形式

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ ｔｗｏ￣ｌｉｎｅ ｍｉｘｅｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃｏｌｌｅｇｅ ｐｈｙｓｉｃｓ

新工科建设和 ＯＢＥ 理念下的大学物理课程双线混融教学形式ꎬ融合了线上、线下教学的优势ꎬ实现了

有效的交叉和互补ꎬ进一步提升学生兴趣ꎬ帮助教师精准施策ꎬ坚持以学生为中心的理念ꎬ促进教学由“教
书的课堂”转向“数字化空间学习”ꎬ由“知识传授”转向“能力培养”ꎬ由“被动接受”转向“主动学习”ꎬ适
应时代发展需要的创新人才培养模式.

３　 ＯＢＥ＋ＲＢＬ 赋能教学设计

３.１　 课程思政赋能教学内容

各类课程要与思想政治理论课同向同行ꎬ形成协同效应. 作为高校的重要基础课程之一ꎬ大学物理也

在培养社会主义建设者和接班人的任务中承担了一份责任. 杨连武等[１１] 将课程思政教育实施在课堂开

始、知识衔接过渡、难点、课堂结束等环节. 吕莎莎等[１２] 在“动量守恒定律”案例中进行课程思政实践. 谢

月娥等[１３]总结课程教学、日常生活和学科竞赛 ３ 个路径的思政研究.
通过凝练课程中“大思政”和“小思政”教学要素ꎬ我们形成教学内容思政改革、教学方式思政改革、师

资队伍思政改革、教学资源思政改革、课程评价思政改革ꎬ提出“分层次启发式”方法引导学生ꎬ以自我思

考、自我动员、自我发展为路径ꎬ最终打造内容有用、学习有趣、课堂有效、人人有责的“五改四有”课程思

政. 其中“大思政”是指坚持用马克思主义理论和习近平同志的法治思想阐释大学物理课程理论知识ꎬ从
本土化和科学化的要求出发ꎬ致力于学理研究和应用研究的理论成果ꎬ让学生感悟大国自信ꎬ提升学生家

国情怀. “小思政”是指在具体章节教学融入类型化的热点案例ꎬ引导学生关注、分析现实问题ꎬ树立政治

自信、理论自信和学术自信ꎬ具备全球视野、民族精神和实事求是的职业素养ꎬ如表 ２ 所示.
—９８—
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表 ２　 部分思政元素

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｏｍｅ ｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｐｏｌｉｔｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ

序号 思政内容融入点 课程思政育人目标

１ 力学:«周易»与能量守恒
力学:北斗卫星导航系统与坐标系

提升学生文化自信
提升学生民族自信、为国创新精神

２ 电磁学:电磁波与 ５Ｇ
电磁学:磁场与月球车玉兔

培养学生发现、思考、创新的能力
培育学生科学探索的兴趣

３ 热物理学:热机效率与 Ｒ０１１０ 燃气轮机
热物理学:循环过程与碳达峰、碳中和

培养学生爱国主义和家国情怀
学生生态性教育

４ 振动与波:光学与中国光伏 增强学生责任担当和理论应用实际能力

５ 近代物理学:量子力学与墨子号卫星 培养学生民族意识和工匠精神

３.２　 课程内容结合专业特色

虽然大学物理课程具有通识性ꎬ但要培养学生个性化、专业化ꎬ授课内容必须要结合授课群体的专业

背景、职业规划等方面ꎬ如微电子专业侧重电磁学部分ꎬ而机械工程专业更侧重力学部分. 在 ＯＢＥ 理念下

的双线融合教学形式的基础上ꎬ我校积极推动人才培养方案、课程思政、教学大纲等方面的改革和修

订. 例如ꎬ我校主要在信息学院开展大学物理课程教学ꎬ基于学生的职业规划、专业背景和学情等元素ꎬ不
仅侧重电磁学和光学部分ꎬ而且注重专业与时代前沿的关联应用ꎬ促进学生的专业化、特色化发展.
３.３　 课程设计结合内容特点

除了传统的讲授法、实验法和讨论法ꎬ大学物理教学中有讨论式大学物理教学方法[１４]、探究式大学物

理教学方法[１５]、以学生为中心的大班本科物理教学[１６]等. 为了更好地贯彻 ＯＢＥ 理念ꎬ大学物理课程要求

将学生放到主导地位. 以教师为中心的教学方法往往不太容易提升学生的学习兴趣. 在课堂上ꎬ我们必须

采用新颖的形式、丰富的内容、有趣的过程ꎬ才能吸引学生的注意力. 根据专业需求、培养目标、教学内容

等方面ꎬ我们形成聚焦兴趣引导、经典验证、实际应用和综合创新、不断改进的教学体系ꎬ培育学生的创新

思维和终身学习能力.
研究型教学法( ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｂａｓｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇꎬＲＢＬ)是学习者通过接触各种资源或者运用它们开展实践活

动ꎬ在教师的指导下完成学习目标的过程ꎬ以学生为中心ꎬ构建开放式、学生主动参与的教学模式[１７]ꎬ培育

学生的创新思维. ＲＢＬ 的教学目标一方面符合新工科背景和 ＯＢＥ 理念下大学物理课程的培养目标ꎬ另一

方面适用于大学物理课程的双线混融教学形式.
据此ꎬ本文介绍一种基于“ＯＢＥ＋ＲＢＬ”的大学物理课程教学设计方法ꎬ如图 ２ 所示. 其中ꎬＯＢＥ 理念贯

穿始终ꎬ形成“设计———实施———评价———反馈———改进”机制ꎬ具体表现在:根据课程关系矩阵形成毕业

要求ꎻ依据毕业要求的任务点制定课程目标ꎻ依据课程目标进行教学设计ꎻ根据教学设计实施教学过程ꎻ根
据教学效果快速和慢速修订教学设计. 同时ꎬＲＢＬ 主要体现在教学设计过程中ꎬ形成“情景创设———明确

问题———选择探究方式———分析问题要素———小组成员分工———搜集资料———分析问题———沟通交

流———问题解决———归纳总结———形成成果”的流程ꎬ其中根据探究方式可以选择自主探究和协作探究

两种方式.

４　 多元化重构教学评价

潘小青等[１８]提出教学全过程和考试的融合. 严非男等[１９]提出了一种评价方案ꎬ其中平时成绩和期末

考试分别占比 ６０％和 ４０％. 张永春[２０]提出的考核方式中ꎬ降低期末考核占比至 ４０％ꎬ提高过程性评价方

式至 ６０％ꎬ其中过程性考核由随机课堂提问、分组讨论、小组汇报、作业、阶段性考核构成.
下面研究分析我校信息学院大学物理课程的过程性评价效果. 我校信息学院在计算机科学与技术专

业、网络工程专业、软件工程专业开设大学物理课程. 面对生源复杂、高中物理基础差距大、学生学习兴趣

差异大、课程难度高等现状ꎬ为了提升学生积极性ꎬ达到全面培养与评价学生的目的ꎬ我们制定并实施了多

主题多等级的过程性评价方案[２１](占 ５０％)和辅助过程评价的期末考试(占 ５０％)的综合考核机制ꎬ其中

过程性评价方案如表 ３ 所示.
—０９—
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李　 芳:后疫情时期基于“ＯＢＥ＋ＲＢＬ”大学物理课程双线混融教学研究

图 ２　 基于“ＯＢＥ＋ＲＢＬ”的大学物理课程教学设计

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｃｏｌｌｅｇｅ ｐｈｙｓｉｃｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ“ＯＢＥ＋ＲＢＬ”

表 ３　 大学物理课程过程性评价方案

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐｒｏｃｅｓｓ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｆｏｒ ｃｏｌｌｅｇｅ ｐｈｙｓｉｃｓ

评价指标

一级指标 二级指标
权重 / ％

评价等级与分值

(８０ꎬ１００] [６０ꎬ８０) [０ꎬ６０)

评分占比 / ％

自评(２０) 生评(３０) 师评(５０)
总评

课前环节
观看视频资源 ５ 比较好 一般 比较差

完成线上调研 ５ 比较好 一般 比较差

课堂环节

出勤情况 ３ 比较好 一般 比较差

课堂学习参与 ４ 比较好 一般 比较差

学习笔记 ３ 比较好 一般 比较差

作业环节 作业情况 ２０ 比较好 一般 比较差

专题活动环节

搜集资料 １０ 比较好 一般 比较差

讨论交流 １０ 比较好 一般 比较差

小组合作 １０ 比较好 一般 比较差

成果汇报 １０ 比较好 一般 比较差

测试环节 测试情况 ２０ ——— ——— ——— ——— ——— ———

　 　 我们设计基于过程的多主体多等级评价ꎬ包括课前环节(占 １０％)、课堂环节(占 １０％)、作业环节(占
２０％)、专题活动环节(占 ４０％)和测试环节(占 ２０％)５ 个一级指标. 其中ꎬ课前环节包括观看视频资源情

况(占 ５％)和完成线上调研情况(占 ５％)两个二级指标. 课堂环节包括学生出勤情况(占 ３％)和课堂学习

参与情况(占 ４％)和学习笔记(占 ３％)３ 个二级指标. 作业环节由各个章节作业完成情况决定ꎬ占比 ２０％.
专题活动环节包括搜集资料(占 １０％)、讨论交流(占 １０％)、小组合作(占 １０％)和成果汇报(占 １０％)４ 个

二级指标. 测试环节由各个章节测试完成情况决定ꎬ占比 ２０％.
—１９—
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我校信息学院 ２０２１ 级参加大学物理课程的学生共 ３３６ 人ꎬ平均成绩为 ７５.６３ 分. 其中 ９０~１００ 分段的

学生有 ２１ 人ꎬ占比 ６.２５％ꎻ８０ ~ ９０ 分段的学生有 １１０ 人ꎬ占比 ３２.７４％ꎻ７０ ~ ８０ 分段的学生有 １１６ 人ꎬ占比

３４.５２％ꎻ６０~７０ 分段的学生有 ８８ 人ꎬ占比 ２６.１９％ꎻ３０~６０ 分段的学生有 １ 人ꎬ占比 ０.３０％ꎻ３０ 以下分段的

学生有 ０ 人. 学生成绩比较有区分度而且整体服从正态分布[２１] . 有 １ 位学生不及格且 ６０~７０ 分段的学生

占比较大. 这表明学生没有完全掌握基本概念和定理的应用ꎬ教学方法需要进一步探索和优化ꎬ教学评价

也需要进一步调整和完善.

５　 结论

传统的大学物理课程具有教学资源有限、课程考核评价体系单一、学生兴趣不高等特点. 线上、线下

混融教育方式已经成为后疫情时期以及未来教育改革发展的主流方向之一. 本文在 ＯＢＥ 理念和新工科建

设背景下ꎬ以西安财经大学信息学院的专业认证工作与教学改革为契机ꎬ以提高课程教学质量为中心ꎬ采
用基于 ＯＢＥ＋ＲＢＬ 模式的教学设计ꎬ深入研究大学物理线上、线下混合教学方式ꎬ融入新时代课程思政元

素ꎬ设计五个一级指标的多主体过程评价方案ꎬ为新工科人才自主培养之路做铺垫.

[参考文献](Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ)

[１] 　 王灵婕ꎬ杨宇霖ꎬ程再军ꎬ等. 工程认证背景下的“大学物理”课程改革及教学研究[Ｊ] . 物理与工程ꎬ２０１８ꎬ２８(增刊 １):
１１８－１２１.

[２] 张晖ꎬ赵雨英ꎬ郭东琴. 大学物理课程思政教育的实践与探索[Ｊ] . 科教导刊ꎬ２０２２ꎬ１３(２０):９７－９９.
[３] 常建宇. 大学物理教学方法探讨[Ｄ] . 大连:大连理工大学ꎬ２０１２.
[４] 杨志宏. 浅谈成果导向教育(ＯＢＥ)理念的起源、发展及理论基础[Ｊ] . 学周刊ꎬ２０１９(２９):５－６.
[５] 王小力. 大学物理课程思政研究与实践[Ｊ] . 中国大学教学ꎬ２０２０(１０):５４－５７.
[６] 马玲ꎬ陈鑫ꎬ蔺百童ꎬ等. 多元融合的对分课堂模式在“大学物理”教学中的实践[Ｊ] . 大学物理ꎬ２０２２ꎬ４１(８):６５－７０.
[７] 王焱ꎬ王雯. 基于网络平台下的中医药专业大学物理的教学改革[Ｊ] . 科技创新导报ꎬ２０２０ꎬ１７(１９):２０４－２０５ꎬ２０８.
[８] 郑军ꎬ李雯雯. ＯＢＥ 理念下混合式教学模式在大学物理教学中的应用探析[ Ｊ] . 辽宁师专学报(自然科学版)ꎬ２０２１ꎬ

２３(４):１６－１９.
[９] 郭建斌ꎬ侯怀银. 后疫情时期社会教育的责任[Ｊ] . 中国成人教育ꎬ２０２１(４):７－１１.
[１０] 谢火木ꎬ刘李春ꎬ陈移安. 疫情背景下高校线上教学的思考[Ｊ] . 中国大学教学ꎬ２０２０(５):５７－６０.
[１１] 杨连武ꎬ程杰ꎬ岳现房ꎬ等. 大学物理课程思政内容的设计和实施策略[Ｊ] . 物理与工程ꎬ２０２２ꎬ３２(２):１８２－１８７.
[１２] 吕莎莎ꎬ聂新明ꎬ孟鑫ꎬ等. 大学物理“动量守恒定律”课程思政的实施[Ｊ] . 物理与工程ꎬ２０２２ꎬ３２(２):１７３－１７６ꎬ１８１.
[１３] 谢月娥ꎬ冯旭ꎬ陈元平. 大学物理课程思政多路径渗透的探索与实践[Ｊ] . 物理与工程ꎬ２０２２ꎬ３２(２):１７０－１７２.
[１４] ＲＥＤＩＳＨ Ｅ Ｆ. Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｈｙｓｉｃｓ ｗｉｔｈ ｐｈｙｓｉｃｓ ｓｕｉｔｅ[Ｍ] . ＭａｒｙｌａｎｄꎬＵＳ:Ｗｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓꎬ２００３.
[１５] ＳＣＨＥＲＲ Ｒ Ｅ. Ａｎ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｙｓｉｃｓ ｂｙ ｉｎｑｕｉｒｙ ｉｎ ａ ｌａｒｇｅ￣ｅｎｒｏｌｌｍｅｎｔ ｃｌａｓｓ[Ｊ] . Ｔｈｅ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｔｅａｃｈｅｒꎬ２００３ꎬ４１(２):

１１３－１１８.
[１６] ＢＥＩＣＨＮＥＲ Ｒ Ｊ. Ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ ａ ＵＳ ｐｈｙｓｉｃｓ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ[Ｊ] . Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬ２００６ꎬ３１(４):３８３－３９３.
[１７] 陈博韬ꎬ徐平平. ＲＢＬ 方法自主学习能力培养教学研究[Ｊ] . 电气电子教学学报ꎬ２０１８ꎬ４０(６):５４－５７.
[１８] 潘小青ꎬ李玉晓ꎬ侯春菊. 大学课程考核存在的问题及变革探讨[Ｊ] . 江西理工大学学报ꎬ２０２０(６):８３－８６.
[１９] 严非男ꎬ童元伟ꎬ周健阳ꎬ等. 过程性评价在大学物理教学中的实践探索[Ｊ] . 文化创新比较研究ꎬ２０２１(９):７７－７９.
[２０] 张永春. 基于过程性考核的地方应用型本科院校课程考核改革研究———以“大学物理”课程为例[Ｊ] . 江苏科技信息ꎬ

２０１９(３４):６４－６６.
[２１] 焦健ꎬ陈敬艳ꎬ石浩辰ꎬ等. 大学物理课程过程性评价探讨[Ｊ] . 长春师范大学学报ꎬ２０２１ꎬ４０(８):１４９－１５２.

[责任编辑:陈　 庆]

—２９—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉


